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Modul INF-0110

Modul INF-0110: Einfuhrung in die Theoretische Informatik 8 ECTS/LP
Introduction to Theory of Computation

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Torben Hagerup
Prof. Dr. Kirstin Peters

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden haben ein detailliertes Verstandnis der Methoden zur formalen Beschreibung syntaktischer
Strukturen. Sie kdnnen anhand der Komplexitat einer Struktur selbst geeignete Modellierungssprachen auswahlen
und benutzen. Sie kbnnen gegebene Modelle verstehen und analysieren. Sie kénnen verschiedene Modelle
ineinander tUibersetzen oder begriinden, wenn das nicht méglich ist.

Sie wissen um die Ausdrucksméchtigkeit der verschiedenen Modellklassen sowie die grobe Komplexitat von
Algorithmen zur Lésung verschiedener Probleme auf diesen Klassen. Sie kdnnen entscheiden, ob ein Problem
prinzipiell Berechenbar ist und in welche Komplexitatsklasse es fallt.

Sie wissen um die Grenzen der Komplexitatsklassen und kénnen formal beweisen, welche Probleme welchen Klassen
zugeordnet werden mussen. Sie sind in der Lage Formalisierungen zu verstehen und selbst mathematisch korrekt

zu formalisieren. Sie wissen um verschiedene Beweistechniken und kénnen diese auf konkrete Fragestellungen
anwenden. Auf3erdem sind sie in der Lage kleinere Aufgaben im Team zu l6sen und sich dabei selbst zu organisieren.
Schlisselqualifikationen: Analytisch-methodische Kompetenz; Abwagen von Lésungsansatzen;
Abstraktionsfahigkeit; Training des logischen Denkens; Fahigkeit Sachverhalte mathematisch préazise zu
Formalisieren; Eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblichern und mathematischen Formalisierungen; Teamfahigkeit;
Qualitatsbewusstsein

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Diskrete Strukturen fur Informatiker (INF-0109) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfuhrung in die Theoretische Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Entlang der Chomsky-Hierarchie werden verschiedene Modelle fiir Konzepte der Informatik mit unterschiedlicher
Komplexitat eingefiihrt. Algorithmen zur Umwandlung zwischen diesen Modellen werden diskutiert. Aul3erdem
werden die Grenzen der Klassen in der Hierarchie beleuchtet.
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Modul INF-0110

Literatur:
« Eigenes Skriptum
e U. Schéning: Theoretische Informatik- kurz gefasst, Spektrum 2008
¢ J. Hopcroft, R. Motwani, J. Ullman: Einflhrung in die Automatentheorie, Formale Sprachen und
Komplexitéatstheorie, Pearson 2011

Modulteil: Einfihrung in die Theoretische Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Einflihrung in die Theoretische Informatik
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prifungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MTH-2436

Modul MTH-2436: Programmierpraktikum 6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marc Nieper-WiBkirchen
Uschmajew, André, Prof. Dr.

Inhalte:

Das Modul beinhaltet eine projektbasierte Einfliihrung in die mathematische Programmierung. In Prasenz wird
ganztatig in zwei Wochen eine Programmierumgebung vorgestellt. Gleichzeitig werden in Prasenz und unter Anleitung
passenden Probleme einzeln und in Gruppenarbeit mit dem Computer gelost.

Die jeweils gewahlte Programmierumgebung variiert von Semester zu Semester, so dass verschiedene Aspekte
mathematischer Programmierung angeschnitten werden kdnnen. Unter anderem sind folgende Sprachen/
Umgebungen méglich:

« Agda (Programmierung mit abhangigen Typen, Beweisassistenten)

« Julia (moderne schnelle und dynamische Programmiersprache fir praktische Probleme)
« Mathematica/Sage/Maple (Anwenden und Verstehen eines Computer-Algebra-Systems)
« Macauley/Magma/Singular (Berechnungen mit Grébnerbasen und Anwendungen)

« Matlab/Octave (Untersuchung und Lésung numerischer Probleme)

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studenten erkennen die vielféltigen Briicken zwischen Mathematik und Informatik aus praktischer Sicht. Im
Einzelfall kbnnen dies Typentheorie, Algorithmen der Computer-Algebra oder Grenzen der numerischen Berechnung
im Computer sein. Die Studenten sind in der Lage, mathematische Probleme aus Theorie und Anwendung
selbsténdig in einer fur den Computer geeigneten Form zu beschreiben und ihre Losung praktisch mit dem Computer
umzusetzen.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Basiswissen auf Mathematik und Informatik, wie es in den Vorlesungen des Bestehen der Modulpriifung
ersten Semesters gelehrt wird.

Grundlegende Programmierkenntnisse sind hilfreich.

Angebotshaufigkeit: jahrlich nach Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Bedarf WS oder SoSe 1.-6. Semester

Wiederholbarkeit:
siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Programmierkurs
Lehrformen: praktische Ubungen
Sprache: Deutsch / Englisch

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Programmierpraktikum Mathematik und Informatik (Vorlesung)

Prifung
Prifung
praktische Prifung, benotet
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Modul MTH-4200

Modul MTH-4200: Einfuhrung in die Algorithmische Mathematik
und Informatik

8 ECTS/LP

Version 1
Modulverantwortliche/r:

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester
Wiederholbarkeit:
siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: *** LV-Gruppe neu***
Sprache: Deutsch

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfihrung in die Algorithmische Mathematik und Informatik (Vorlesung)

Prafung
*% Prf ney ***
Modulprufung, benotet
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Modul MTH-1020

Modul MTH-1020: Analysis | 8 ECTS/LP

Version 1.2.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Inhalte:
Reelle Zahlen, Folgen und Reihen, Stetigkeit, Differenzierbarkeit, (Beginn der) Integration

Lernziele/Kompetenzen:

Fachlich:

- Erlernen und Erkennen von sich aus den Inhalten der
Lehrveranstaltung ergebenden mathematischen Konzepten, Strukturen,
Techniken, Verfahren und Theorien.

- Féhigkeit zur Anwendung dieser Erkenntnisse beim selbststandigen
Loésen von Problemen.

Methodisch:

- Erweiterung der Problemlésungskompetenz durch neue mathematische
Strategien.

- Verbesserung der Fahigkeiten im Erfassen mathematischer Texte.

- Scharfung der Prazision in der fachsprachlichen Ausdrucksweise.

- Exemplarisches Erlernen einer logisch stringenten und syntaktisch
korrekten Darstellung mathematischer Inhalte.

Sozial-personal:

- Verbesserung der innermathematischen Kommunikationsfahigkeit.

- Schulung des logischen und préazisen Denkens.

- Starkung der Kooperations- und Teamfahigkeit.

- Erh6hung der Frustrationstoleranz und Ausdauer.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

70 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

70 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes inkl. Prifungsvorbereitung (Selbststudium)
100 Std. Erbringung von Studienleistungen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Keine inhaltlichen Voraussetzungen.

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
1.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Analysis |
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0
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Modul MTH-1020

Inhalte:
Dieses Vorlesung behandelt unter anderem die reelle Analysis einer Unabhangigen:
Reelle Zahlen und Vollstandigkeit
Komplexe Zahlen
Konvergenz und Divergenz bei Folgen und Reihen
Potenz- und Taylor-Reihen
Stetigkeitsbegriffe
Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen

(Teile des Stoffes kénnen in die Analysis Il ausgelagert werden und Stoffteile der Analysis Il vorgezogen werden.)

Lehr-/Lernmethoden:
Vorlesung und Ubungen

Literatur:
Forster. O.: Analysis 1: Differential- und Integralrechnung einer Veranderlichen. Vieweg+Teubner.

Hildebrandt, S.: Analysis 1. Springer Verlag, 2005.

Konigsberger, K.: Analysis 1. Springer Verlag, 2003.

Dieudonné, J.: Grundziige der modernen Analysis. Vieweg Verlagsgesellschaft.
Lang, S.: Undergraduate Analysis

Lang, S.: Real and Functional Analysis

Rudin, W.: Analysis, De Gruyter Oldenbourg Verlag, 2008.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prifung
Analysis |
Modulpriifung, Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
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Modul MTH-1031

Modul MTH-1031: Analysis Il 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Inhalte:
(Fortfihrung der) Integration, Taylorreihen, topologische Begriffe (ggf. metrische und normierte Raume),
mehrdimensionale Differentialrechnung

Lernziele/Kompetenzen:

Fachlich:

- Erlernen und Erkennen von sich aus den Inhalten der
Lehrveranstaltung ergebenden mathematischen Konzepten, Strukturen,
Techniken, Verfahren und Theorien.

- Fahigkeit zur Anwendung dieser Erkenntnisse beim selbststandigen
Loésen von Problemen.

Methodisch:

- Erweiterung der Problemlésungskompetenz durch neue mathematische
Strategien.

- Verbesserung der Fahigkeiten im Erfassen mathematischer Texte.

- Schérfung der Préazision in der fachsprachlichen Ausdrucksweise.

- Exemplarisches Erlernen einer logisch stringenten und syntaktisch
korrekten Darstellung mathematischer Inhalte.

Sozial-personal:

- Verbesserung der innermathematischen Kommunikationsfahigkeit.

- Schulung des logischen und prézisen Denkens.

- Starkung der Kooperations- und Teamféhigkeit.

- Erhdhung der Frustrationstoleranz und Ausdauer.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

70 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes inkl. Prifungsvorbereitung (Selbststudium)
100 Std. Erbringung von Studienleistungen (Selbststudium)

70 Std. Vorlesung und Ubung (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [ Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
2.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Analysis Il
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 6

Inhalte:
Dieses Modul behandelt die reelle Analysis mehrerer Unabhéngiger:
Differentialrechnung mehrerer Verénderlicher
Metrische Raume und grundlegende topologische Begriffe
Normierte (vollstdndige) Vektorrdume
Voraussetzungen: Grundlagen der reellen eindimensionalen Analysis
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Modul MTH-1031

Literatur:

Otto Forster: Analysis 2: Differential- und Integralrechnung mehrerer Veranderlichen. Vieweg+Teubner.
J. Dieudonné: Grundziige der modernen Analysis. Vieweg Verlagsgesellschatft.

Hildebrandt, S.: Analysis 1. Springer Verlag, 2005.

Hildebrandt, S.: Analysis 2. Springer Verlag, 2003.

Konigsberger, K.: Analysis 1. Springer Verlag, 2003.

Konigsberger, K.: Analysis 2. Springer Verlag, 2009.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Analysis Il (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Prifung
Analysis Il
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten, benotet
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Modul INF-0098

Modul INF-0098: Informatik 2 8 ECTS/LP
Computer Science 2

Version 1.3.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer verstehen die folgenden wesentlichen Konzepte/Begriffe der Informatik auf einem grundlegenden,
Praxis-orientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Softwareentwurf, Analyse- und Entwurfsmodell, UML,
Objektorientierung, Entwurfsmuster, Grafische Benutzeroberflache, Parallele Programmierung, persistente
Datenhaltung, Datenbanken, XML, HTML. Sie kdnnen tberschaubare nebenlaufige Anwendungen mit grafischer
Benutzerschnittstelle und persistenter Datenhaltung unter Berticksichtigung einfacher Entwurfsmuster, verschiedener
Entwurfsalternativen und einer 3-Schichten-Architektur durch statische und dynamische UML-Diagramme

aus verschiedenen Perpektiven modellieren und entsprechend der Diagramme in Java oder einer ahnlichen
objektorientierten Sprache implementieren. Sie verstehen die diesen Programmiersprachen zugrundeliegenden
Konzepte und Modelle und sind in der Lage, andere objektorientierte Programmiersprachen eigenstéandig zu erlernen.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdiges
Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit Programmbibliotheken; Verstandliche Prasentation von
Ergebnissen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 2 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Modul INF-0098

Inhalte:
Ziel der Vorlesung ist eine Einflihrung in die objektorientierte Entwicklung groRRerer Softwaresysteme,
angefangen bei der Erstellung von Systemmodellen in UML bis zur Implementierung in einer objektorientierten
Programmiersprache. Die Vorlesung bietet eine Einfuhrung in folgende Themenbereiche:

=

Softwareentwurf

Analyse- und Entwurfsprozess
Schichten-Architektur
UML-Diagramme
Objektorientierte Programmierung
Entwurfsmuster und Klassenbibliotheken
Ausnahmebehandlung
Datenhaltungs-Konzepte
Grafische Benutzeroberflachen
Parallele Programmierung

. Programmieren in Java

. Datenbanken

XML

14. HTML

© ® N AN

e e =
w N = o

Literatur:
¢ Ch. Ullenboom, Java ist auch eine Insel, Galileo Computing, http://www.tutego.de/javabuch
« Java Tutorials, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/
« Java 17 Dokumentation, https://docs.oracle.com/en/java/javase/17/docs/api/index.html
« Java 17 Standard, https://docs.oracle.com/javase/specsl/jls/sel7/jls17.pdf
«+ Ubersicht UML 2.5, https://www.oose.de/wp-content/uploads/2012/05/UML-Notationsiibersicht-2.5.pdf
¢ Helmut Balzert, Lehrbuch Grundlagen der Informatik, Spektrum
* Heide Balzert, Lehrbuch der Objektmodellierung, Spektrum
« B. Oesterreich, Objektorientierte Softwareentwicklung, Oldenbourg

Modulteil: Informatik 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Informatik 2
Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Priifung findet in der Regel in der 3. Woche nach Vorlesungsende (Anfang / Mitte August) statt. Sie kann im
darauf folgenden Semester vor Beginn der Vorlesungszeit (Anfang Oktober) wiederholt werden.
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Modul INF-0111

Modul INF-0111: Informatik 3 8 ECTS/LP
Computer Science 3

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Torben Hagerup
Prof. Dr. Robert Lorenz

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden verfuigen Uber ein grundlegendes Verstandnis von Algorithmen und Datenstrukturen, unter
anderem betreffend effiziente Sortier- und Suchverfahren sowie die geschickte Speicherung groRer Datenmengen
mit entsprechenden Zugriffsoperationen. Sie kdnnen dieses in konkreten Fragestellungen anwenden und haben
ausgewahlte Teile der vorgestellten Verfahren eigenstéandig programmiert.

Schlisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz; Abwégen von Losungsansatzen;
Abstraktionsféhigkeit; Training des logischen Denkens; eigensténdiges Arbeiten mit Lehrblchern und
englischsprachiger Fachliteratur; Grundsatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Modul Diskrete Strukturen fur Informatiker (INF-0109) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Informatik 3 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Effizienzbetrachtungen, Baume, Sortierverfahren, Hashtabellen, Union-Find-Strukturen, Graphen, kiirzeste Wege,
Minimalgeriiste, Greedy-Algorithmen, Backtracking, Tabellierung, amortisierte Komplexitat, NP-Vollstandigkeit

Literatur:
» Eigenes Skriptum
* M. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis in Java, Pearson 2011

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Informatik 3 (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023
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Modul INF-0111

Modulteil: Informatik 3 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Informatik 3 (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Informatik 3". Fiir die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb lesen Sie die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung - die Anmeldung zum
Ubungsbetrieb ist z.B. liber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
enrolment/apply/d128445eb4f2b268e9b568028c728ef5

Prifung
Informatik 3 (Klausur)

Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten, benotet
Priufungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0266

Modul INF-0266: Diskrete Strukturen und Logik 8 ECTS/LP
Discrete structures and logic

Version 1.3.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tobias Mémke

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen

Die Studierenden verstehen die Grundlagen der Diskreten Mathematik und Logik, wie sie in vielen Bereichen

der Informatik, wie etwa der Analyse von Algorithmen, Datenbanken, Compilerbau und Theoretische Informatik
wichtig sind. Sie kdnnen diese auf konkrete Fragestellungen anwenden. Darliber hinaus kdnnen die Studierenden
pradikatenlogische Formeln verstehen sowie Formeln entwickeln, um gegebene Sachverhalte auszudriicken. Sie
haben zudem erste Kenntnisse Uiber Logik-Kalkdile.

Methodische Kompetenzen

Die Studierenden sind in der lage, eigenstandig einfache Beweise zu fuhren. Sie kdnnen mathematische logische
folgerungen verstehen und die Korrektheit beurteilen.

Fachubergreifende Kompetenzen

Die Studierenden sind in der lage, gelernte Inhalte in vielen relevanten Bereichen der Informatik und verwandten
mathematischen und naturwissenschaftlichen Fachern anzuwenden. Inhalte der Vorlesung bilden die Grundlage einer
prazisen und korrekten Analyse und Bewertung vieler relevanter Sachverhalte.

Schlisselqualifikationen: analytisch-methodische Kompetenz; Abwégen von Losungsansatzen;
Abstraktionsfahigkeit; Training des logischen Denkens; eigenstandiges Arbeiten mit Lehrbiichern und
englischsprachiger Fachliteratur; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis, Akribie.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshéaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 1. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Diskrete Strukturen und Logik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Relationen, Bild und Urbild, Aquivalenzen, Partitionen, Zahalkoeffizienten, Rekursionen, Graphen, Aussagenlogik,
Pradikatenlogik

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023
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Modul INF-0266

Literatur:
« Eigenes Skriptum/Folien
* M. Aigner: Diskrete Mathematik
¢ U. Schéning: Logik fur Informatiker

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Diskrete Strukturen und Logik (beinhaltet Diskrete Strukturen fir Informatiker) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Diskrete Strukturen und Logik". Fiir
die Anmeldung zum Ubungsbetrieb die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung lesen - die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb ist z.B. {iber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
details/index/130263ed88553f20a80bc714ee624544

Modulteil: Diskrete Strukturen und Logik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Diskrete Strukturen und Logik (beinhaltet Diskrete Strukturen fiir Informatiker) (Ubung)
*Veranstaltung wird online/digital abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Diskrete Strukturen und Logik". Fiir
die Anmeldung zum Ubungsbetrieb die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung lesen - die Anmeldung
zum Ubungsbetrieb ist z.B. iiber diesen Link erreichbar: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/
enrolment/apply/31e7c42614242c46a08aaad403ffh5333

Prafung
Diskrete Strukturen und Logik

Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul MTH-1000

Linear Algebra |

Modul MTH-1000: Lineare Algebra |

8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS15/16)

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marco Hien

Inhalte:
* Matrizenrechnung

¢ Determinante
« Eigenwerttheorie
» Skalarprodukte

e Losen linearer Gleichungssysteme
» Vektorraume und lineare Abbildungen

« Diagonalisierbarkeit symmetrischer Matrizen

Lernziele/Kompetenzen:
Fachlich:

Methodisch:

Inhalte.

Sozial-personal:

* Erlernen und Erkennen von sich aus den Inhalten der
» Lehrveranstaltung ergebenden mathematischen Konzepten, Strukturen,
e Techniken, Verfahren und Theorien.

« Fahigkeit zur Anwendung dieser Erkenntnisse beim selbststéndigen
e Lésen von Problemen.

» Verbesserung der innermathematischen Kommunikationsfahigkeit.
» Schulung des logischen und prazisen Denkens.

« Starkung der Kooperations- und Teamfahigkeit.

» Erhohung der Frustrationstoleranz und Ausdauer

» Erweiterung der Problemldsungskompetenz durch neue mathematische Strategien.
» Verbesserung der Fahigkeiten im Erfassen mathematischer Texte.
» Scharfung der Prazision in der fachsprachlichen Ausdrucksweise.

« Exemplarisches Erlernen einer logisch stringenten und syntaktisch korrekten Darstellung mathematischer

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

150 Std. laufende Vor- und Nachbereitung (Selbststudium)
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jedes
Wintersemester

Empfohlenes Fachsemester:
1.

Minimale Dauer des Moduls:
1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:
6 beliebig
Modulteile

Modulteil: Lineare Algebra |
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0
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Modul MTH-1000

Inhalte:
Der Inhalt dieses Moduls sind die grundlegenden Rechenverfahren, konkreten Begriffe und wichtigsten Hilfsmittel
der Linearen Algebra, etwa Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme oder die Hauptachsentransformation
symmetrischer Matrizen, den Begriff der Dimension eines (Unter-)vektorraumes und die Verwendung der
Determinante auch als wichtiges Hilfsmittel fiir Beweistechniken:
Mengen
Relationen und Abbildungen
Die rationalen, reellen und komplexen Zahlen
Vektorraume und lineare Abbildungen
Lineare und affine Gleichungssysteme
Lineare und affine Unterraume
Dimension von Unterrdumen
Ahnlichkeit von Matrizen
Determinanten
Eigenwerte
Hauptachsentransformation
Voraussetzungen: keine

Literatur:
Th. Brocker: Lineare Algebra und Analytische Geometrie (Birkhauser)
H.J. Kowalsky: Lineare Algebra (de Gruyter)
S. Bosch: Lineare Algebra (Springer)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Lineare Algebra | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
In der Vorlesung werden die Grundlagen und Grundbegriffe der Linearen Algebra (Mengen, Relationen
und Abbildungen, Kérper, Vektor- raume, lineare Abbildungen, Matrizen, Lineare Gleichungssysteme,
Determinante, Eigenwerte) thematisiert. Die Veranstaltung fordert bei den Studierenden die Fahigkeit zur
logischen Beweisfiihrung, zu solider mathematischer Ausdrucksweise, zu wissenschaftlichem Denken, zu wissen-
schaftlicher Kommunikation und zur Entwick- lung von Lésungsstrategien bei vorgegebenen Problemstellungen.

Prifung
Lineare Algebra |
Klausur, schriftliche Prufung / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
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Modul MTH-1011

Linear Algebra Il (8LP)

Modul MTH-1011: Lineare Algebra Il (8LP) 8 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit SoSel6)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marco Hien

Inhalte:
« Klassifikation von Endomorphismen endlichdimensionaler Vektorraume (Jordan Normalform)
* Normen und Bilinearformen auf Vektorrdumen
» Tensorprodukt und auReres Produkt
» Algebraische Grundbegriffe (Gruppen, Ringe) - insbesondere der Polynomring in einer Variablen Uber einem
Korper

Lernziele/Kompetenzen:
Fachlich:

* Erlernen und Erkennen von sich aus den Inhalten der

» Lehrveranstaltung ergebenden mathematischen Konzepten, Strukturen,
* Techniken, Verfahren und Theorien.

« Fahigkeit zur Anwendung dieser Erkenntnisse beim selbststéandigen

e Lésen von Problemen.

Methodisch:

» Erweiterung der Problemldsungskompetenz durch neue mathematische Strategien.

» Verbesserung der Fahigkeiten im Erfassen mathematischer Texte.

» Schéarfung der Prazision in der fachsprachlichen Ausdrucksweise.

« Exemplarisches Erlernen einer logisch stringenten und syntaktisch korrekten Darstellung mathematischer
Inhalte.

Sozial-personal:

» Verbesserung der innermathematischen Kommunikationsfahigkeit.
» Schulung des logischen und prézisen Denkens.

« Starkung der Kooperations- und Teamfahigkeit.

» Erhohung der Frustrationstoleranz und Ausdauer

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

150 Std. laufende Vor- und Nachbereitung (Selbststudium)
90 Std. Vorlesung und Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Lineare Algebra |

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 2. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Lineare Algebra ll
Sprache: Deutsch
SWS: 6
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Modul MTH-1011

Inhalte:
Dieses Modul fiihrt das Modul Lineare Algebra | fort, indem der Schwerpunkt mehr auf abstrakte Strukturen gelegt
wird. So werden Matrizen je nach Situation als lineare Abbildungen oder Endomorphismen betrachtet, und es
werden Konstruktionsmoglichkeiten fir abstrakte Vektorraume. Die Klassifikation von Endomorphismen endlich-
dimensionaler Vektorraume durch Normalformen wird diskutiert, insbesondere wird die Jordansche Normalform
besprochen.
Linearformen und Bilinearformen
Euklidische und unitare Vektorradume
Normierte Vektorraume
Normalformen von Endomorphismen, insbesondere Jordansche Normalform
Orthoginale und unitére Endomorphismen
Selbstadjungierte Endomorphismen
Normale Endomorphismen
Singularwertzerlegung

Literatur:
Th. Brocker: Lineare Algebra und Analytische Geometrie (Birkhduser)
H.J. Kowalsky: Lineare Algebra (de Gruyter)
S. Bosch: Lineare Algebra (Springer)

Prafung
Lineare Algebra Il
Mundliche Prifung, mindliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
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Modul INF-0073

Modul INF-0073: Datenbanksysteme 8 ECTS/LP

Database Systems

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Peter Michael Fischer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die in der Vorlesung
Datenbanksysteme | vermittelten fachlichen Grundlagen in die Praxis umzusetzen. Diese umfassen vor allem
Datenorganisation, Datenmodelle, konzeptionelle Modellierung mit ER, das relationales Modell sowie deklarative
Datendefinition und Anfragen mit SQL. Daruiber hinaus haben die Studierenden ein grundlegendes Verstandnis von
Implementierungstechniken von Datenbanksystemen wie Datenspeicherung und Indexe, Anfragebearbeitung mit
Optimierung und Transaktionsverwaltung und kénnen deren Auswirkungen auf die Praxis einordnen.

Sie verfiigen Uber fachspezifische Kenntnisse grundlegende Problemstellungen im Bereich Datenbanken zu
verstehen und durch Anwenden erlernter Fahigkeiten zu I6sen.

Schlisselqualifikationen: Eigenstandiges Arbeiten mit Lehrblichern; Eigenstandiges Arbeiten mit
Datenbanksystemen; Abstraktionsfahigkeit; Analytische und strukturierte Problemlésungsstrategien; Umsetzen
fachlicher Losungskonzepte in Programm und Modelle, Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung komplexer
Informatikproblemstellungen; Kenntnisse der Vor-/Nachteile von Entwurfsalternativen und Bewertung im jeweiligen
Zusammenhang; Auswahl und sichere Anwendung geeigneter Methoden; Kenntnisse von praxisrelevanten
Aufgabenstellungen; Fertigkeit zur Losung von Problemen unter praxisnahen Randbedingungen;

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Datenbanksysteme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung beinhaltet grundlegende Konzepte von Datenbanksystemen und deren Anwendungen. Konkrete
Inhalte sind: DB-Architektur, Entity-Relationship-Modell, Relationenmodell, Relationale Query-Sprachen,
SQL, Algebraische Query-Optimierung, Implementierung der Relationenalgebra, Ablaufsteuerung paralleler
Transaktionen, DB-Recovery und verteilte Transakionen, Normalformentheorie.
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Modul INF-0073

Literatur:

« Kemper, A.; Eickler, A.: Datenbanksysteme, Oldenburg, 2011
(alle Auflagen fiir diese Vorlesung nutzbar)

» Elmasri, R.; Navathe, S.B.: Grundlagen von Datenbanksystemen (3. aktualisierte Auflage)
(auch auf Englisch)

« Saacke, Sattler, Heuer: Datenbanken — Konzepte und Sprachen

« KieR3ling, W.; Kdstler, G.: Multimedia-Kurs Datenbanksysteme — auch Skript der Vorjahre

« Garcia-Molina, Ullman, Widom: Database Systems: The Complete Book. Pearson, 2nd revised Edition,
2013.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Datenbanksysteme | (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*

Modulteil: Datenbanksysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Datenbanksysteme (Ubung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*

Prafung
Datenbanksysteme (Klausur)

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0081

Modul INF-0081: Kommunikationssysteme 8 ECTS/LP
Communication systems

Version 2.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r:
Prof. Dr. Michael Seufert

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme an der Modulveranstaltung verstehen die Studierenden die wesentlichen Konzepte/Verfahren/
Begriffe aus den Bereichen Kommunikations- und Rechnernetzen auf einem grundlegenden, praxisorientierten,

aber wissenschaftlichem Niveau. Sie sind mit den grundlegende Architekturen, Protokolle und Algorithmen des
Internets vertraut und kénnen deren Alternativen im jeweiligen Anwendungszusammenhang bewerten und auswéhlen.
Gleichzeitig kénnen sie das Gelernte auf praktisch relevanten Problemstellungen anwenden.

Schlisselqualifikationen: Kompetenz zum Erkennen von bedeutenden technischen Entwicklungen,
Qualitatsbewusstsein, Akribie; Fertigkeit zur verstandlichen Darstellung und Dokumentation von Ergebnissen;
Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Kommunikationssysteme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Die Vorlesung behandelt die grundlegenden Modelle, Verfahren, Systemkonzepte und Technologien die im
Bereich der digitalen Kommunikationstechnik und des Internets zum Einsatz kommen.
Der Fokus hierbei ist auf Protokollen und Verfahren, die den ISO/OSI-Schichten 1-4 zuzuordnen sind.

Die weiteren in der Vorlesung behandelten Themen sind unter anderem:

Lokale Netze nach IEEE802.3 und IEEE802.11, Internet Protokollen wie IPv4, IPv6, TCP und UDP, IP-
Routings-verfahren, das Breitband IP-Netz, die aktuelle Mobilfunknetze, Netzmanagement-funktionen und NGN-
Anwendungen wie VolIP,IPTV und RCS.

AuRerdem ist eine Exkursion geplant.
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Modul INF-0081

Literatur:
« Keith W. Ross, James F. Kurose, "Computernetzwerke", Pearson Studium Verlag, Miinchen, 2012
e Larry L. Peterson, Bruce S. Davie, "Computernetze: Eine systemorientierte Einflhrung", dpunkt.verlag,
Heidelberg, 2007.
 Anatol Badach, Erwin Hoffmann, " Technik der IP-Netze" Hanser Verlag, Miinchen, 2007.
« Gerd Siegmund, "Technik der Netze - Band 1 und 2", Hithig Verlag, Heidelberg, 2009.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Kommunikationssysteme (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Vorlesung "Kommunikationssysteme" behandelt die grundlegenden Modelle, Verfahren und Technologien,
die heutzutage in modernen Kommunikationslésungen zum Einsatz kommen. Die Vorlesung behandelt die Frage,
welche Mittel und Wege notwendig sind, damit Anwendungen mithilfe von Systemen kommunizieren kénnen.
Dazu werden die Methoden, die Infrastruktur, die Schnittstellen und die technischen Ablaufe behandelt. Der Fokus
liegt hierbei auf Protokollen und Verfahren, die den ISO/OSI-Schichten 1-4 zuzuordnen sind.

Modulteil: Kommunikationssysteme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Kommunikationssysteme (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Verwaltung der Ubungen erfolgt iiber den Digicampus-Kurs zur Vorlesung "Kommunikationssysteme". Fir
die Anmeldung zum Ubungsbetrieb lesen Sie die entsprechende Ankiindigung im Kurs zur Vorlesung und folgen
Sie dem Anleitungs-Video: https://mediastore.rz.uni-augsburg.de/get/oBzwyPI_CW/ Das Anmeldeset erreichen
Sie zum Beispiel unter dem folgenden Link, indem Sie links auf "Zugang zur Veranstaltung" klicken: https://
digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/enrolment/apply/c5¢ca789cf440a1f10653723a081217fc

Prafung
Kommunikationssysteme

Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0138

Modul INF-0138: Systemnahe Informatik 8 ECTS/LP
Foundations of Technical Computer Science

Version 2.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sebastian Altmeyer

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erwerben Kompetenzen in den folgenden Bereichen auf einem grundlegenden,
praxisorientierten, aber wissenschaftlichen Niveau: Aufbau von Mikrorechnern, Mikroprozessoren, Pipelining,
Assemblerprogrammierung, Parallelprogrammierung und Betriebssysteme. Sie kénnen die Funktionsweise von
wichtigen Komponenten von Mikroprozessoren und Betriebssystemen nachvollziehen. Daruber hinaus sind sie in
der Lage, RISC- und CISC-Architekturen voneinander abzugrenzen, In-Order und Out-of-Order-Architekturen zu
unterscheiden, die Auswirkungen von Compileroptimierungen auf Laufzeit und ProgrammgréRe einzuschatzen sowie
den Einfluss verschiedener Architekturerweiterungen auf das Gesamtsystem einzuordnen. Weiterhin erwerben sie
durch praktische Ubungen Programmierkenntnisse in RISC-V-Assembler sowie hardware-naher Programmierung.
Schlisselqualifikationen: Analytisch-methodische Kompetenz im Bereich der Systemnahen Informatik;
Abwéagung von Lésungsanséatzen; Prasentation von Lésungen von Ubungsaufgaben; Selbstreflexion; Fertigkeit zur
Zusammenarbeit in Teams; Qualitatsbewusstsein, Akribie

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Systemnahe Informatik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Der erste Teil der Vorlesung gibt eine Einfihrung in die Mikroprozessortechnik. Es werden hier Prozessoraufbau
und Mikrocomputersysteme behandelt und ein Ausblick auf Server und Multiprozessoren gegeben. Dieser Bereich
wird in den Ubungen durch Assemblerprogrammierung eines RISC-Prozessors vertieft. Im zweiten Teil der
Vorlesung werden Grundlagen der Multicores und der hardware-nahen Programmierung gelehrt. Der dritte Teil
beschaftigt sich mit Grundlagen von Betriebssystemen. Die behandelten Themenfelder umfassen unter anderem
Prozesse/Threads, Synchronisation, Scheduling und Speicherverwaltung.

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023

27



Modul INF-0138

Literatur:
e U. Brinkschulte, T. Ungerer: Mikrocontroller und Mikroprozessoren, 3. Auflage, Springer-Verlag, 2010

« D. A Patterson, J. L. Hennessy: Computer Organization and Design, 5. Auflage, Elsevier, 2013

« D. A Patterson, J. L. Hennessy: Rechnerorganisation und Rechnerentwurf, 5. Auflage, De Gruyter
Oldenbourg, 2016

e A. S. Tanenbaum, H. Bos: Moderne Betriebssysteme, 4. Auflage, Pearson, 2016

e Theo Ungerer: Parallelrechner und parallele Programmierung, Spektrum-Verlag, 1997

« R. Brause: Betriebssysteme: Grundlagen und Konzepte, 3. Auflage Springer-Verlag, 2013

Modulteil: Systemnahe Informatik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Priafung
Systemnahe Informatik (Klausur)

Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prifungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0191: Regelungstechnik 2 6 ECTS/LP

Control Engineering 2

Version 1.1.0 (seit SoSel5)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kennen das Konzept der Zustandsraum-Darstellung und kénnen dieses anwenden, um lineare
dynamische Systeme zu beschreiben und zu analysieren. Zum modellbasierten Entwurf von Regelungen werden
verschiedene ,Bausteine” vermittelt. Die Hérerinnen und Hoérer kbnnen diese Konzepte erklaren und bewerten.
Sie sind in der Lage, diese je nach Aufgabenstellung zusammenzustellen, um eine geeignete Gesamtregelung zu
entwerfen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Mess- und Regelungstechnik (INF-0193) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Regelungstechnik 2 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3
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Inhalte:
Die im Rahmen der ,Mess- und Regelungstechnik” erworbenen Kenntnisse werden auf dem Gebiet der
Regelungstechnik erweitert. Dazu wird die Beschreibung linearer dynamischer Systeme im Zustandsraum
eingefiihrt. Diese Darstellung ermdglicht eine systematische Analyse der Systemeigenschaften (wie Stabilitét,
Steuer- und Beobachtbarkeit) sowie den modellbasierten Entwurf von Beobachtern zur Signalschatzung und
Regelungen zur dynamischen Korrektur.

Das Konzept wird auf MehrgroBen-Regelungen erweitert, wie sie z.B. zur Regelung von Robotern erforderlich
sind. Mit dem Ziel, Regelalgorithmen auf Digitalrechnern implementieren zu kénnen, werden schlieflich
zeitdiskrete Systeme betrachtet.

Die Vorlesung gliedert sich in folgende Kapitel:

=

Systemdarstellung im Zustandsraum

Analyse von Systemeigenschaften
Reglerentwurf durch Eigenwertvorgabe
Beobachtung nicht direkt messbarer Zustéande
Erweiterungen der Regelstruktur
MehrgroRen-Regelung

Einfiihrung in die optimale Regelung

Linear quadratische Regelung

Linear quadratische Beobachtung

Zeitdiskrete Systeme

© ® N AN

H
©

Literatur:
« Follinger, O.: Regelungstechnik, 11. Auflage, Huthig, 2012.
e Lunze, J.: Regelungstechnik 2 — MehrgréRensysteme, Digitale Regelung, Springer, 7. Auflage, 2013.
« Lunze, J.: Automatisierungstechnik — Methoden fiir die Uberwachung und Steuerung kontinuierlicher und
ereignisdiskreter Systeme, Springer, 3. Auflage, 2012.
« Abel, D und Bollig, A.: Rapid Control Prototyping, Springer, 2006.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Regelungstechnik 2 (Vorlesung)

Modulteil: Regelungstechnik 2 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Aufgaben der Ubung zeigen, wie die in der Vorlesung vermittelten Methoden angewendet und in Projekten
genutzt werden kdnnen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Regelungstechnik 2 (Ubung)

Priafung
Regelungstechnik 2 (mundliche Prufung)
Mundliche Prufung / Priifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprifung findet nach der Vorlesungszeit des Wintersemsters statt.
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Modul INF-0354: Optimierung mechatronischer Systeme 6 ECTS/LP
Optimization of Mechatronic Systems

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die grundlegenden Konzepte

fur die Optimierung mechatronischer Systeme, die Funktionsweise wichtiger Optimierungsalgorithmen und
Herangehensweisen zur Durchflihrung von entsprechenden Optimierungen. Sie kennen die fiir die Optimierung
typische Begrifflichkeiten.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage den Aufbau von mechatronischen Optimierungsaufgaben zu verstehen. Sie
kénnen dartber hinaus Optimierungsaufgaben fiir Systeme formulieren. Sie beherrschen die Analyse und Beurteilung
gefundener Lésungen hinsichtlich der der eingesetzten Algorithmen.

Fachubergreifende Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage mathematische Algorithmen fir die Optimierung zu bewerten. Sie kbnnen Systeme,
mit Hilfe informationstechnologischer Technologien verbessern.

Schliisselkompetenzen:

Fertigkeit mechatronische Systeme zu optimieren; Gefundene Lésungen zu bewerten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Optimierung mechatronischer Systeme (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 3

Inhalte:
In der Vorlesung wird die Optimierung mechatronischer Systeme behandelt. Es werden Anwendungsfélle fir die
Optimierung diskutiert und geeignete mathematische Verfahren fiir die Optimierung vorgestellt. In der Ubung
werden die Inhalte der Vorlesung vertieft sowie vorgestellte Algorithmen selbststandig implementiert und getestet.

Literatur:
» “Nichtlineare Optimierung” von Michael Ulbrich und Stefan Ulbrich
« "Optimierung” von Markos Papageorgiou, Marion Leibold und Martin Buss

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Optimierung mechatronischer Systeme (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Modulteil: Optimierung mechatronischer Systeme (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Optimierung mechatronischer Systeme (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prdsenz abgehalten.*

Prifung
Optimierung mechatronischer Systeme
Mundliche Prifung / Prufungsdauer: 30 Minuten, benotet
Priufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:

Die Wiederholungsprufung findet zu Beginn des folgenden Semesters statt.
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Modul INF-0358: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3 6 ECTS/LP
Foundations of Engineering 3

Version 1.1.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die grundlegenden Konzepte der
Numerik, die Funktionsweise wichtiger numerischer Verfahren und Herangehensweisen zur numerischen Lésung von
Ingenieursproblemen. Sie kennen fir wichtige Begrifflichkeiten aus der Analysis sowie die typischen Begrifflichkeiten
numerischer Methoden.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage das Konzept numerischer Verfahren zu verstehen und numerische Formulierungen
von Ingenieursproblemen zu erstellen. Sie kdnnen dartber hinaus Verfahren fiir numerische Ingenieursprobleme
auswahlen. Sie beherrschen die Analyse und Beurteilung gefundener Losungen hinsichtlich der eingesetzten
Algorithmen.

Fachiibergreifende Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage mathematische Algorithmen fur Ingenieursprobleme zu analysieren und zu
verwenden. Sie kdnnen technische Anlagen mit Hilfe informationstechnologischer Systeme verbessern.

Schlisselkompetenzen:

Fertigkeit Ingenieursprobleme numerisch zu l6sen; Gefundene Lésungen zu bewerten

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Modul Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 2 (INF-0357) - empfohlen Bestehen der Modulprifung
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem SoSe 2023 |ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3 (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 3

Inhalte:
In der Vorlesung werden numerische Verfahren fur Ingenieure behandelt. Es werden Problemstellungen aus
den Ingenieurwissenschaften diskutiert und geeignete mathematische Verfahren fur die Lésung vorgestellt. In
der Ubung werden die Inhalte der Vorlesung vertieft sowie vorgestelite Algorithmen an praxisnahen Beispielen
selbststandig implementiert und getestet.
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Literatur:
* “Fundamentals of Numerical Computation”, Driscoll & Braun
* "Numerical Methods in Scientific Computing“, Dahlquist & Bjorck
* “An introduction to Numerical Analysis®, Sili & Mayers

Modulteil: Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3 (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Prifung
Ingenieurwissenschaftliche Grundlagen 3
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0370: Smarte Regelungen 6 ECTS/LP
Smart Control Systems

Version 1.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Die Lehrveranstaltung "Smarte Regelungen" fihrt neuronale Netzstrukturen ein, die fur eine Modellbildung,
Identifikation und Regelung technischer Systeme geeignet sind. Der Studierende ist mit den Netzstrukturen sowie
deren Adaption an ein technisches System vertraut. Der Studierende kann fiir ein gegebenes technisches System
eine Netztopologie auswéhlen, die fur einen der drei oben genannten Schritte geeignet ist.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zur Analyse dynamischer Systeme und Prozesse; Eigenstandiges Erarbeiten
von Inhalten aus wissenschaftlichen Publikationen sowie deren Prasentation; Nutzung von Software-Werkzeugen
(z.B. in Python, Matlab) zur L6sung datenbasierter Steuerungs- oder Regelungsaufgaben; Fertigkeit zur
Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

22 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

23 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Modul Mess- und Regelungstechnik (INF-0193) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Smarte Regelungen (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 3

Inhalte:
Der klassische Weg zur Regelung eines technischen Systems fiihrt meist tiber eine physikalische Modellbildung,
die anschlieRende Identifikation statischer und/oder dynamischer Systemparameter und den abschlieRenden
modellbasierten Reglerentwurf. Kann die Modellbildung oder Identifikation nicht befriedigend durchgefiihrt werden
- sei es auf Grund fehlenden Modellwissens, schwer modellierbarer, meist nichtlinearer Effekte oder zeitvarianter
Parameteranderungen - leiden darunter alle folgenden Schritte - nicht zuletzt der Reglerentwurf selbst.

In diesem Zusammenhang kdnnen Anséatze gewahlt werden, die diese Blackbox-(Teil-) Systeme auf Basis

von Netzstrukturen lernen oder sich an iber die Zeit verandernde Systemparameter anpassen. Der Fokus der
Veranstaltung liegt in der Beschreibung unscharfer Systemzusammenhé&nge sowie der Adaption an vorgegebene
oder sich verandernde Systemdynamiken technischer Systeme.

Literatur:
Wird im Rahmen der Veranstaltung bekannt gegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Smarte Regelungen (Vorlesung)
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Modulteil: Smarte Regelungen (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Aufgaben der Ubung zeigen, wie die in der Vorlesung vermittelten Methoden angewendet und in Projekten
genutzt werden kdnnen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Smarte Regelungen (Ubung)

Priafung
Smarte Regelungen
Portfolioprufung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprifung findet nach der Vorlesungszeit des Sommersemsters statt.
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Modul MTH-1138: Einfuhrung in die Numerik 8 ECTS/LP

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tatjana Stykel

Inhalte:
Fehleranalyse, Losung von linearen Gleichungssystemen, Ausgleichsprobleme, nichtlineare Gleichungen,
Interpolation und Eigenwertprobleme

Lernziele/Kompetenzen:

Verstandnis der grundlegenden Fragestellungen der Numerik inkl. Kondition, Stabilitat, Algorithmik und
Konvergenzanalyse; Kenntnisse der einfachsten Verfahren zur Lésung linearer und nichtlinearer Gleichungssysteme
und Ausgleichsprobleme, zur Interpolation sowie zur Quadratur; integrierter Erwerb von Schlusselqualifikationen: Die
Studierenden lernen in Kleingruppen, Problemstellungen prazise zu definieren, numerische Losungsstrategien zu
entwickeln und deren Tauglichkeit abzuschétzen, dabei wird die soziale Kompetenz zur Zusammenarbeit im Team
weiterentwickelt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Analysis I, Il und Lineare Algebra l, Il

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die Numerik
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)
SWS: 6
ECTS/LP: 9.0

Lernziele:
Verstandnis der grundlegenden Fragestellungen der Numerik inkl. Kondition, Stabilitat, Algorithmik
und Konvergenzanalyse; Kenntnisse der einfachsten Verfahren zur Losung linearer und nichtlinearer
Gleichungssysteme und Ausgleichsprobleme, zur Interpolation sowie zur Eigenwertproblemen; integrierter
Erwerb von Schliisselqualifikationen: Die Studierenden lernen in Kleingruppen, Problemstellungen prazise zu
definieren, numerische Losungsstrategien zu entwickeln und deren Tauglichkeit abzuschéatzen, dabei wird die
soziale Kompetenz zur Zusammenarbeit im Team weiterentwickelt.

Inhalte:
Fehleranalyse, Losung von linearen Gleichungssystemen, Ausgleichsprobleme, nichtlineare Gleichungen,
Interpolation und Eigenwertprobleme

Literatur:
Freund, R.W., Hoppe, R.H.W.: Stoer/Bulirsch: Numerische Mathematik I. Springer.
Deuflhard, P., Hohmann, A.: Numerische Mathematik |. deGruyter.
Schwarz, H.R., Kdckler, N.: Numerische Mathematik. Teubner.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:
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Einfiilhrung in die Numerik (Vorlesung + Ubung)

*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Numerische Mathematik beschaftigt sich mit der Entwicklung und Analyse von Algorithmen, mit deren Hilfe

sich mathematische Berechnungen und Verfahren auf modernen Computern realisieren lassen. In der Vorlesung
werden schwerpunktmafig behandelt: Numerische Ldsung linearer Gleichungssysteme mit direkten und iterativen
Verfahren, Lineare Ausgleichsprobleme, Verfahren zur Lésung nichtlinearer Gleichungssysteme, Methoden zur

Interpolation, Eigenwertprobleme.

Prafung
Einfuhrung in die Numerik
Modulprifung, Portfolio, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MTH-1248: Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen

Numerical analysis of ordinary differential equations

8 ECTS/LP

Version 1.0.0

Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Malte Peter

Lernziele/Kompetenzen:

Verstandnis der grundlegenden numerischen Verfahren zur Lésung gewdhnlicher Differentialgleichungen inkl.
Kondition, Stabilitét, Algorithmik und Konvergenzanalyse; integrierter Erwerb von Schlisselqualifikationen: Die
Studierenden lernen in Kleingruppe , Problemstellungen préazise zu definieren, numerische Lésungsstrategien zu
entwickeln und deren Tauglichkeit abzuschéatzen, dabei wird die soziale Kompetenz zur Zusammenarbeit im Team

weiterentwickelt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
keine

Angebotshaufigkeit: jedes

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:

Sommersemester 4. -6. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen

Lehrformen: Vorlesung + Ubung
Sprache: Deutsch
SWS: 6

Inhalte:

Knappe Zusammenfassung der benétigten Resultate der Theorie gewdhnlicher Differentialgleichungen
Kondition von Anfangswertproblemen, Fehleranalyse

Rekursionsgleichungen
Einschrittverfahren
Schrittweitensteuerung
Extrapolationsmethoden
Mehrschrittverfahren

Steife Differentialgleichungen

Empfohlene Voraussetzungen: Grundlagen der reellen eindimensionalen und mehrdimensionalen Analysis,
Eigenschaften linearer Abbildungen zwischen endlichdimensionalen VektorrAumen, Matrizenkalkul inkl.
Spektraleigenschaften, Programmierkenntnisse, grundlegende Kenntnisse der Numerik

Literatur:

Deuflhard, P., Bornemann, F.: Numerische Mathematik Il. Walter de Gruyter.
Stoer, J., Bulirsch, R.: Numerische Mathematik 1. Springer.

Hairer, E., Wanner, G.: Solving Ordinary Differential Equations. Springer

Prifung

Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen

Modulprufung, Portfolio, benotet
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Modul INF-0120: Softwaretechnik 8 ECTS/LP
Software Engineering

Version 2.0.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden kdnnen einen fortgeschrittenen Softwareentwicklungsprozess zur Entwicklung komplexer
Softwaresysteme anwenden und dafiir Abstraktionen und Architekturen entwerfen. Sie kénnen fachliche
Lésungskonzepte in Programme umsetzen. Sie haben die Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung von
Anforderungen und Ldsungsstrategien bei der Softwareentwicklung. Die Studierenden sind in der Lage,
funktionale Anforderungen geeignet zu modellieren, beispielsweise mittels Use-Cases. Sie kdnnen geeignete
Entwurfsalternativen, -muster und -methoden bewerten, auswéahlen und anwenden. Sie haben die Fertigkeit,
Ideen und Konzepte mittels geeigneter Diagramme der UML zu dokumentieren und verstandlich und tberzeugend
darzustellen. Sie kennen grundlegende Aufgaben und Techniken der Qualitatssicherung und kénnen diese im
Projektkontext einsetzen.

AuRerdem kennen die Studierenden praxisrelevanten Aufgabenstellungen und kénnen diese bearbeiten.
Schlisselqualifikationen:

« Analytisch-methodische Kompetenz

» Abwaégen von Losungsansétzen

« Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten

« Erlernen des eigenstandigen Arbeitens mit Lehrbiichern
e Zusammenarbeit in Teams

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Softwareprojekt (INF-0122) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Softwaretechnik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Inhalt der Vorlesung ist ein Uberblick tiber Methoden zur systematischen Entwicklung von Software, unter
anderem der Unified Process (UP). Es werden die Unified Modelling Language (UML) und zugehdrige Werkzeuge
verwendet, die auch in die Ubungen einbezogen werden.

Die Veranstaltung behandelt den Softwarelebenszyklus, wichtige Aktivitaten der Softwareentwicklung (Analyse,
Spezifikation, Design, Implementierung und Testen), die UML als Modellierungssprache, grundlegende
Architekturmuster, GRASP und Design Patterns sowie Qualitatssicherung.
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Literatur:
e Craig Larman: Applying UML and Patterns (3. Edition), Prentice Hall 2005
* Rupp, Hahn, Queins, Jeckle, Zengler: UML 2 glasklar (2. Auflage), Hanser 2005
¢ Gamma, Helm, Johnson, Vlissides: Design Patterns - Elements of Reusable Object-Oriented Software,
Addison-Wesley 1995
* UML Spezifikation
» Folienhandout

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Softwaretechnik (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Vorlesung gibt einen Uberblick iber Methoden zur systematischen Entwicklung von Software, speziell den
Unified Process (UP). Dabei verwenden wir die Unified Modelling Language (UML) und aktuelle Tools, die auch
in die Ubungen einbezogen werden. Behandelte Themen sind u.a.: * Der Softwarelebenszyklus * Der Unified
Process * Wichtige Aktivitaten der Softwareentwicklung: Analyse, Spezifikation, Design, Implementierung,
Wartung * UML als Modellierungssprache * GRASP und Design Patterns * Qualitatssicherung, Testen

Modulteil: Softwaretechnik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Softwaretechnik (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die Ubung wird komplett tiber die Digicampusveranstaltung der Vorlesung zu Softwaretechnik organisiert.

Prifung
Softwaretechnik
Klausur / Prufungsdauer: 90 Minuten, benotet
Priufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Prifung kann jedes Semester in der Prufungszeit abgelegt werden.
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Modul INF-0303

Modul INF-0303: Mechatronik 6 ECTS/LP
Mechatronics

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Lars Mikelsons

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul kennen die Studierenden die grundlegenden Konzepte
mechatronischer Systeme, die Funktionsweise wichtiger mechatronischer Subsysteme und Herangehensweisen zur
Modellbildung mechatronischer Systeme. Sie kennen fiir die Mechatronik typische Begrifflichkeiten, wie zum Beispiel
funktionelle oder 6rtliche Integration.

Methodische Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage den Aufbau mechatronischer Systeme zu verstehen. Sie kénnen

darliber hinaus Modelle mechatronischer Systeme erstellen. Sie beherrschen die Analyse und Beurteilung
mechatronischer Systeme hinsichtlich der Funktionsprinzipien, der eingesetzten Komponenten (Sensoren, Aktoren,
mechanischer Grundprozess), Signalverabeitung, Kommunikation (Bussysteme) sowie der Prozessfiihrung
(Informationsverarbeitung, Nutzung des Prozesswissens).

Fachibergreifende Kompetenzen:
Die Studierenden sind in der Lage gewisse domaneniibergreifende Systeme zu analysieren. Sie kénnen physikalische
Systeme, welche informationstechnologische Technologien gesteuert werden bewerten.

Schliisselkompetenzen:
Fertigkeit mechatronische Systeme zu analysieren; Modelle mechatronischer Systeme zu erstellen

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 180 Std.

45 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

45 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

5 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mechatronik (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Lars Mikelsons
Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 3

Inhalte:
In der Vorlesung wird der Entwurf und Aufbau mechatronischer Systeme behandelt. Dariiber hinaus werden
Techniken fur die Modellbildung mechatronischer Systeme prasentiert.

Literatur:
» “Mechatronische Systeme - Grundlagen” von Rolf Isermann
* "Mechatronik — Grundlagen und Anwendungen mechatronischer Systeme" von Horst Czichon
« “Einfihrung in die Mechatronik* von Werner Roddek
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Modulteil: Mechatronik (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Lars Mikelsons
Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Prifung
Mechatronik
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungspriifung findet zu Beginn des folgenden Semesters statt.
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Modul INF-0305

Modul INF-0305: Signalverarbeitung 5 ECTS/LP

Signal Processing

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Christoph Ament

Lernziele/Kompetenzen:

Sie kennen die Darstellung analoger und digitaler bzw. deterministischer und stochastischer Signale im Zeit- und
Frequenzbereich. Sie kdnnen beispielsweise Messsignale auf dieser Basis analysieren und interpretieren. Sie
kénnen deren Durchgang durch Systeme beschreiben und einfache Filter zur Signalverarbeitung auslegen und
implementieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Die im Bachelor-Studium angebotenen Grundlagen der Mathematik und
Informatik bilden eine gute Basis fir die Signalverarbeitung.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Signalverarbeitung (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Ament
Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Inhalte:
Die Inhalte der Vorlesung gliedern sich wie folgt:

1. Einfiihrung

Zuerst ist zu klaren wo Signalverarbeitung erforderlich ist. Dazu betrachten wir konkrete Beispiele. Wir verschaffen
uns einen ersten Uberblick iiber verschiedene Signalformen und -darstellungen.

2. Ausgangspunkt: Zeitkontinuierliche und deterministische Signale

Wir starten mit der Betrachtung zeitkontinuierlicher, deterministische Signale und unterscheiden periodische und
nichtperiodische Signale. Die Fourier-Transformation wird eingefuhrt, um Signale im Frequenzbereich darstellen
und analysieren zu kdnnen (Spektralanalyse). Dabei wird auch der Durchgang von Signalen durch Systeme
betrachtet und wir fihren wichtige Systeme wie Tiefpass, Hochpass oder die Zerlegung in Minimalphasensystem
und Allpass ein.

3. Die digitale Realisierung

Heute wird Signalverarbeitung meist auf digitalen Plattformen durchgefuhrt. Die entsprechenden Algorithmen
arbeiten zeitdiskret. Mit dem Ziel dieser Anwendung ist es wichtig, die Methoden des letzten Kapitels in die digitale
Welt zu Ubertragen. Wir betrachten die diskrete Fourier-Transformation (DFT und FFT) und diskrete System wie
FIR- und lIR-Filter.

4. Stochastische Signale

Messungen unterliegen z.B. haufig stochastische Stérungen. Um solche Signale beschreiben und filtern zu
kénnen, fihren wir stochastische Prozesse und deren Beschreibung (z.B. durch die Autokorrelationsfunktion oder
das Leistungsdichtespektrum) ein, betrachten wiederum den Durchgang durch Systeme sowie deren Modellierung
(z.B. ARMA-Modelle).

5. Informationstheorie

Die Grundziige einer informationstheoretischen Beschreibung von Signalen werden vorgestellt.

6. Datenkompression

Es werden Methoden zur Datenkompression (z.B. Singulérwert-Zerlegung, Klassifikation) von Signalen eingefihrt.

In der Ubung wird die Anwendung der Methoden vermittelt. Dazu werden auch Rechneriibungen angeboten, bei
denen Beispielsignale aus verschiedenen Anwendungsbereichen genutzt werden.

Literatur:
* Husar, Peter (2010): Biosignalverarbeitung. Berlin, Heidelberg: Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

« Frey, Thomas; Bossert, Martin (2009): Signal- und Systemtheorie. 2., korrigierte Auflage 2008. Wiesbaden:
Vieweg+Teubner Verlag / GWV Fachverlage GmbH Wiesbaden (Studium).

« Kammeyer, Karl-Dirk; Kroschel, Kristian (2012): Digitale Signalverarbeitung. Filterung und Spektralanalyse
mit MATLAB-Ubungen ; mit 30 Tabellen. 8., korrigierte Aufl. Wiesbaden: Springer Vieweg (Studium).

* Meyer, Martin (2014): Signalverarbeitung. Analoge und digitale Signale, Systeme und Filter. 7., verb. Aufl.
Wiesbaden: Springer Vieweg.

Modulteil: Signalverarbeitung (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Christoph Ament
Sprache: Deutsch

SWS: 2
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Prafung
Klausur
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Wiederholungsprufung findet nach der Vorlesungszeit des Wintersemesters statt.
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Modul MTH-1118

Modul MTH-1118: Gewdhnliche Differentialgleichungen 8 ECTS/LP

Ordinary Differential Equations

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tatjana Stykel

Inhalte:

* Losungsverfahren fir spezielle Klassen von gewdhnlichen Differentialgleichungen
* Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen

* Stetige Abhangigkeit der Losungen

* Grundzuge der qualitativen Theorie, Stabilitat

* Randwertprobleme

Lernziele/Kompetenzen:

Verstandnis der grundlegenden Fragestellungen bei gewéhnlichen Differentialgleichungen inkl. Existenz und
Eindeutigkeit der Lésungen sowie qualitative Analyse des Lésungsverhaltens; Beherrschung elementarer
Lésungstechniken; Erwerb von Schliisselqualifikationen: die Studierenden lernen Bewegungsvorgange als
Differentialgleichungen zu formulieren, passende

Lésungsstrategien zu entwickeln und umzusetzen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Kenntnisse in Analysis I, Il und Lineare Algebra |, 1l

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: Gewohnliche Differentialgleichungen
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0

Lernziele:
Verstandnis der grundlegenden Fragestellungen bei gewéhnlichen Differentialgleichungen inkl. Existenz und
Eindeutigkeit der Lésungen sowie qualitative Analyse des Lésungsverhaltens; Beherrschung elementarer
Lésungstechniken; Erwerb von Schliisselqualifikationen: die Studierenden lernen Bewegungsvorgange als
Differentialgleichungen zu formulieren, passende Ldsungsstrategien zu entwickeln und umzusetzen.

Inhalte:
* Losungsverfahren fir spezielle Klassen von gewdhnlichen Differentialgleichungen
* Existenz und Eindeutigkeit von Losungen
* Stetige Abh&ngigkeit der Losungen
* Grundzuge der qualitativen Theorie, Stabilitat
* Randwertprobleme
Voraussetzungen: Kenntnisse in Analysis I, Il und Lineare Algebra I, Il
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Literatur:
B.Aulbach. Gewdhnliche Differentialgleichungen. Spektrum, 2004.
W. Walter. Gewdhnliche Differentialgleichungen. Springer, 2000.
H. Heuser. Gewohnliche Differentialgleichungen. Vieweg+Teubner, 2009.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Gewdhnliche Differentialgleichungen (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*

Modulteil: Gewohnliche Differentialgleichungen
Sprache: Deutsch / Englisch
Arbeitsaufwand:
4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)
SWS: 6
ECTS/LP: 9.0

Inhalte:
* Losungsverfahren fur spezielle Klassen von gewéhnlichen Differentialgleichungen
* Existenz und Eindeutigkeit von Lésungen
* Stetige Abhangigkeit der Losungen
* Grundzuge der qualitativen Theorie, Stabilitat
* Randwertprobleme
Voraussetzungen: Kenntnisse in Analysis |, Il und Lineare Algebra |, ||

Literatur:
Aulbach: Gewdhnliche Differentialgleichungen. Spektrum, 2004.
Walter: Gewohnliche Differentialgleichungen. Springer, 2000.
Heuser:Gewdhnliche Differentialgleichungen (Vieweg+Teubner, 2009)

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Gewdhnliche Differentialgleichungen (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Priafung
Gewohnliche Differentialgleichungen
Modulprifung, Portfolio, benotet
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Modul MTH-4250: Mathematische Signalverarbeitung
Mathematical Signal Processing

8 ECTS/LP

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r:

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester
Wiederholbarkeit:
siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: *** LV-Gruppe neu***
Sprache: Deutsch

Prafung
*** Prf neu ***

Modulprifung, benotet
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Modul INF-0060: Grundlagen des Organic Computing 5 ECTS/LP
Basics of Organic Computing

Version 1.0.0 (seit SoSel4)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Jérg Hahner

Lernziele/Kompetenzen:

In diesem Modul erwerben die Studierenden grundlegende Kenntnisse des Forschungsgebietes Organic Computing
basierend auf Konzepten naturanaloger Algorithmen und der Funktionsweise selbstorganisierender Systeme

und kdnnen diese nach Abschluss des Moduls anwenden. Dazu lernen die Teilnehmer in der Vorlesung die
Problemstellungen bei der Entwicklung komplexer selbstorganisierter Systeme zu formulieren, diese gegen-
tiberzustellen und zu beurteilen. Durch die Teilnahme an der Ubung kénnen die Studierenden nach Abschluss des
Moduls einfache Methoden implementieren und damit Experimente durchfiihren und damit die Funktionsweise der
Verfahren quantifizieren. Die erworbenen Kenntnisse kénnen als Grundlage fir die weiterfiihrende Mastervorlesung
"Organic Computing II" genutzt und dort vertieft werden.

Schlusselqualifikationen: Einordnen und Vergleichen von verschiedenen Methoden, Formulieren von
Problemstellungen, Vergleichen und Beurteilen von Lésungsansatzen, Erwerb von Abstraktionsfahigkeiten.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen des Organic Computing (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Vorlesung "Grundlagen des Organic Computing” vermittelt Ansatze zur Beherrschung von hoher Komplexitéat
in technischen Systemen. Ausgehend von der Definition des Forschungsgebietes Organic Computing und
seiner allgemeinen Zielsetzung werden insbesondere Konzepte und Mechanismen aus der Natur in technische
Anwendungen und Algorithmen Uberfihrt.

Literatur:
 aktuelle wissenschaftliche Arbeiten
« Miiller-Schloer, Schmeck, Ungerer: Organic Computing - A Paradigm Shift for Complex Systems,
Birkhauser, 2011
« Wiirtz: Organic Computing (Understanding Complex Systems), Springer 2008

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen des Organic Computing (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
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Organic Computing ist ein neues Paradigma des Systems Engineering technischer Systeme, die in der "echten”
Welt realisiert werden. Aspekte wie Anpassungsféhigkeit an sich standig &ndernde Bedingungen der technischen
Umgebung sowie die Implementierung sog. Self-X Eigenschaften gehéren zu den Herausforderungen, welche
Organic Computing fokussiert. In der Vorlesung werden eingangs grundlegende Aspekte der Selbstorganisation
behandelt. Ein grundlegender Architekturansatz - die Observer/Controller Architektur - wird vermittelt und
vergleichend mit parallel gewachsenen Forschungsinitiativen (z.B. Autonomic Computing) bewertet. Ein
Entwurfsprozess um Organic Computing Systeme zu entwerfen ist auf3erdem Gegenstand der Vorlesung.
Ausgehend von Basismethoden des Reinforcement Learnings wird zudem das generelle Konzept der Learning
Classifier Systeme sowie ein spezielles, daraus entstandenes Lernsystem - das XCS - behandelt.

... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Grundlagen des Organic Computing (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Ubung greift die vorgestellten Algorithmen und Ansétze auf und lberfiihrt diese in eine simulierte Umgebung.
Die Studenten erlernen dabei vor allem wissenschaftliche Grundsétze bei der Entwicklung und Realisierung
komplexer Algorithmen - die Evaluierung und der Vergleich gegeniuiber herkdmmlichen Ansétzen steht im
Vordergrund.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen des Organic Computing (Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Die zugehorige Ubung zur Veranstaltung "Grundlagen des Organic Computing" greift die vorgestellten Algorithmen
und Ansétze auf und Uberfuihrt diese in eine simulierte Umgebung. Die Studenten erlernen dabei vor allem
wissenschaftliche Grundsatze bei der Entwicklung und Realisierung komplexer Algorithmen — die Evaluierung und
der Vergleich gegenliber herkdbmmlichen Anséatzen steht im Vordergrund.

Prafung
Grundlagen des Organic Computing (mtundliche Prifung)
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
Beschreibung:
Die Priifung kann jedes Semester zu Beginn und Ende der vorlesungsfreien Zeit abgelegt werden.
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Modul INF-0288: Grundlagen der Signalverarbeitung und des 8 ECTS/LP
Maschinellen Lernens
Foundations of Signal Processing and Machine Learning

Version 1.2.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Rainer Lienhart

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul besitzen die Studierenden grundlegende Kenntnisse der
maschinellen Verarbeitung von Signalen im Allgemeinen und multimedialen Daten im Speziellen, sowohl mit
klassischen Verfahren als auch mittels maschinellem Lernen. Sie sind in der Lage, bekannte Verfahren auf dem
Gebiet der Verarbeitung von Singalen jeder Art als auch von Multimediadaten zu verstehen und programmatisch
umzusetzen, sowie die erlernten Prinzipien auf neue Probleme geeignet anzuwenden. Sie entwickeln Fertigkeiten zur
logischen, analytischen und konzeptionellen Denken im Bereich der digitalen Signalverarbeitung und multimedialen
Datenverarbeitung.

Schisselqualifikationen: mathematische-formale Grundlagen; quantitative Aspekte der Informatik; Fertigkeit zur
Analyse und Strukturierung von Problemstellungen; Entwicklung und Umsetzung von Lésungsstrategien; Vernetzung
unterschiedlicher Fachgebiete; Kenntnisse praxisrelevanter Aufgabenstellungen

Bemerkung:
Dieses Modul wird erstmalig im WiSe 2020/2021 angeboten.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

60 Std. Vorlesung (Préasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Modul Informatik 1 (INF-0097) - empfohlen Erfolgreiche Teilnahme an der
Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen Abschlussklausur

Modul Mathematik fir Informatiker | (MTH-6000) - empfohlen
Modul Mathematik fur Informatiker Il (MTH-6010) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4
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Inhalte:

1. Mathematische Grundlagen

(Komplexe Zahlen, Matrizen und Vektoren, mehrdimensionale Ableitungen, Geometrsiche Reihen)
2. Digitale Signalverarbeitung

(Lineare zeitinvariante Systeme und Fourier-Transformation)
3. Digitale Bildverarbeitung

(Kameramodelle, Farbraume, Bildoperationen, Segmentierung)

Maschinelles Lernen

(Begriffe, Lineare Regression und Polynominterpolation, Konzeptlernen, Neuronale Netze)

Literatur:
Zu 3.

* Oppenheim, A. V., Schafer, R. W., and Buck, J. R. Discrete-time signal processing. Prentice-Hall, 2nd
edition. 1999
< Richard G. Lyons. Understanding Digital Signal Processing. Prentice Hall, 3rd edition. 2010

Zu 4.

« Bernd Jahne. Digital Image Processing. Springer Verlag
« David A. Forsyth and Jean Ponce. Computer Vision: A Modern Approach. Prentice Hall, Upper Saddle River,
New Jersey 07458

Zu 5.
« Tom Mitchell. Machine Learning. McGraw Hill, 1997

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens (Multimedia Grundlagen I) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
"Die Anmeldung zu den Ubungsgruppen ist ab sofort méglich. Ein Anleitungs-Video finden Sie unter https:/
mediastore.rz.uni-augsburg.de/get/oBzwyP|_CW/ Bitte beachten Sie die folgenden Punkte: - Es gibt X
Ubungsgruppen, die tiber die Woche verteilt sind. Die genauen Zeiten stehen im Namen der Ubung. - Bei den
Ubungsgruppen miissen Sie Prioritaten festlegen, welcher Termin ihnen am liebsten (zweitliebsten, drittliebsten
usw.) wéare. Damit eine optimale Zuteilung méglich ist, vergeben Sie bitte Prioritaten fur *alle* Termine. - Eine
Prioritdtenvergabe auf dem Smartphone ist inzwischen mdglich - Anmeldeschluss ist Donnerstag, der 19.10.2023
um 18:00 Uhr Zu welcher Gruppe Sie zugeteilt werden, erfahren Sie Ende der ersten Vorlesungswoche. Die
Anmeldung erreichen Sie lber folgenden Link: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/details?
sem_id=56b5d3d34f123022df84be939c750fd8&again=yes
... (weiter siehe Digicampus)

Modulteil: Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens (Multimedia Grundlagen 1)
(Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
"Die Anmeldung zu den Ubungsgruppen ist ab sofort moglich. Ein Anleitungs-Video finden Sie unter https:/
mediastore.rz.uni-augsburg.de/get/oBzwyP|_CW/ Bitte beachten Sie die folgenden Punkte: - Es gibt X
Ubungsgruppen, die tiber die Woche verteilt sind. Die genauen Zeiten stehen im Namen der Ubung. - Bei den
Ubungsgruppen miissen Sie Prioritaten festlegen, welcher Termin ihnen am liebsten (zweitliebsten, drittliebsten
usw.) ware. Damit eine optimale Zuteilung méglich ist, vergeben Sie bitte Prioritaten fir *alle* Termine. - Eine
Prioritdtenvergabe auf dem Smartphone ist inzwischen mdglich - Anmeldeschluss ist Donnerstag, der 19.10.2023
um 18:00 Uhr Zu welcher Gruppe Sie zugeteilt werden, erfahren Sie Ende der ersten Vorlesungswoche. Die
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Anmeldung erreichen Sie Uber folgenden Link: https://digicampus.uni-augsburg.de/dispatch.php/course/details?
sem_id=56b5d3d34f123022df84be939c750fd8&again=yes
... (weiter siehe Digicampus)

Prafung
Grundlagen der Signalverarbeitung und des Maschinellen Lernens
Klausur / Prufungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MTH-1158

Modul MTH-1158: Einfuhrung in die Stochastik
Probability |

8 ECTS/LP

Version 2.0.0 (seit WS23/24)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan GroRRkinsky

Inhalte:
« Ereignissysteme, Sigma-Algebren,
 Zufallsvariablen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen,
» KenngréRen und Numerische Charakteristika von Zufallsvariablen,
« Konvergenzarten von Zufallsgré3en,
« Grenzwertsatze der Wahrscheinlichkeitsrechnung,
* Beschreibende Statistik,
« Parameterschatzungen, Konfidenzbereiche,
« Hypothesentests, Tests in normalverteilten Grundgesamtheiten,
* lineare Regression

Lernziele/Kompetenzen:

Fahigkeiten zur Ubersetzung von stochastischen Problemstellungen in eine mathematische Sprache, Fahigkeiten zur
Lésung von stochastischen Anwendungsproblemen in Naturwissenschaft, Technik und Wirtschaft, Kennenlernen der

wichtigsten Verteilungen und deren KenngroRen.

Beherrschung der grundlegenden Methoden des statistischen Schéatzens und Testens, Erlernen aus Beobachtungen,
Kenntnisse Uber eine unbekannte Verteilung zu erhalten, Erlernen statistische Tests auszuwahlen, durchzufiihren und

Zu interpretieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Grundlagen der reellen eindimensionalen und mehrdimensionalen Analysis,
Eigenschaften linearer Abbildungen zwischen endlichdimensionalen
Vektorraumen, Matrizenkalkul inkl. Spektraleigenschaften.

Modul Lineare Algebra | (MTH-1000)
Modul Lineare Algebra Il (MTH-1010)
Modul Analysis | (MTH-1020)
Modul Analysis Il (MTH-1030)

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfuhrung in die Stochastik (Stochastik I)
Lehrformen: Vorlesung + Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Lothar Heinrich

Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 9.0
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Lernziele:
Fahigkeiten zur Ubersetzung von stochastischen Problemstellungen in eine mathematische Sprache, Fahigkeiten
zur L6sung von stochastischen Anwendungsproblemen in Naturwissenschatft, Technik und Wirtschaft,
Kennenlernen der wichtigsten Verteilungen und deren Kenngré3en.

Beherrschung der grundlegenden Methoden des statistischen Schéatzens und Testens, Erlernen aus
Beobachtungen, Kenntnisse Uber eine unbekannte Verteilung zu erhalten, Erlernen statistische Tests
auszuwahlen, durchzuftihren und zu interpretieren.

Inhalte:
» Ereignissysteme, Sigma-Algebren,
« Zufallsvariablen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen,
« KenngréRen und Numerische Charakteristika von Zufallsvariablen,
« Konvergenzarten von ZufallsgréRen,
« Grenzwertsatze der Wahrscheinlichkeitsrechnung,
* Beschreibende Statistik,
« Parameterschatzungen, Konfidenzbereiche,
« Hypothesentests, Tests in normalverteilten Grundgesamtheiten,
* lineare Regression

Literatur:
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfihrung in die Stochastik (Stochastik 1) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Modulteil: Einfuhrung in die Stochastik (Stochastik I)
Lehrformen: Vorlesung + Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Gernot Muller

Sprache: Deutsch

SWS: 6

Lernziele:
Fahigkeiten zur Ubersetzung von stochastischen Problemstellungen in eine mathematische Sprache, Fahigkeiten
zur Lésung von stochastischen Anwendungsproblemen in Naturwissenschaft, Technik und Wirtschaft,
Kennenlernen der wichtigsten Verteilungen und deren Kenngréf3en.

Inhalte:
« Ereignissysteme,
e Sigma-Algebren,
« Aufbau der MaR3- und Integrationstheorie,
« Zufallsvariablen,
» Zufallsvektoren,
« Wabhrscheinlichkeitsverteilungen,
« Numerische Charakteristika von Zufallsgré3en,
» Konvergenzarten von ZufallsgréRen,
» Grenzwertsétze der Wahrscheinlichkeitsrechnung

Literatur:
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfihrung in die Stochastik (Stochastik I) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
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Prafung
Einfihrung in die Stochastik (Stochastik I)
Klausur, benotet
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Modul MTH-1168

Modul MTH-1168: Einfuhrung in die Statistik
Probability 1

8 ECTS/LP

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Stefan GroRRkinsky

Lernziele/Kompetenzen:

Beherrschung der grundlegenden Methoden des statistischen Schéatzens und Testens, Erlernen aus Beobachtungen,
Kenntnisse Uber eine unbekannte Verteilung zu erhalten, Erlernen statistische Tests auszuwahlen, durchzufiihren und

Zu interpretieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Analysis |

Analysis Il

Lineare Algebra |

Lineare Algebra Il

Einfihrung in die Stochastik (Stochastik I)

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. - 6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die mathematische Statistik (Stochastik II)
Lehrformen: Vorlesung + Ubung

Dozenten: Prof. Dr. Gernot Muller

Sprache: Deutsch

SWS: 6

Inhalte:
Bedingte Erwartungen,
Grenzwertsatze der Wahrscheinlichkeitsrechnung,
Beschreibende Statistik,
Empirische Verteilungsfunktion,

Signifikantztests,
Parameterschéatzungen,
Tests in normalverteilten Grundgesamtheiten

Prifung
Einfihrung in die mathematische Statistik (Stochastik II)
Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten, benotet

Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die mathematische Statistik (Stochastik II)
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 9.0
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Inhalte:
Bedingte Erwartungen,
Grenzwertsatze der Wahrscheinlichkeitsrechnung,
Beschreibende Statistik,
Empirische Verteilungsfunktion,

Signifikantztests,
Parameterschéatzungen,
Tests in normalverteilten Grundgesamtheiten
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Intelligenz
Mathematical Foundations of Artificial Intelligence

Modul MTH-4020: Mathematische Grundlagen der Kinstlichen

6 ECTS/LP

Version 1.0.0 (seit WS22/23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sarah Friedrich

Inhalte:
¢ Grundlagen des Lernens

Machine Learning
e Zusammenhang zwischen Daten, Modellen und Lernverfahren

likelihood, etc)
e Optimierung, Training (z.B. Gradient descent)

« Neuronale Netze, Regularisierung

« Zusammenfassung der relevanten Konzepte aus Linearer Algebra, Analysis und Stochastik mit Fokus auf

« Modellbewertung, Entscheidungstheorie (Entscheidungsfunktion/ loss-function, prediction accuracy, Entropie,

« Over- und underfitting, Bias-Variance-Tradeoff, Quantifizierung der Unsicherheit

Lernziele/Kompetenzen:

eine mathematische Sprache

Verstandnis der mathematischen Grundlagen kinstlicher Intelligenz, insbesondere Statistical Learning sowie
relevante Aspekte der Numerik und Funktionalanalysis; Fahigkeit zur Ubersetzung angewandter Problemstellungen in

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.

Voraussetzungen:
Analysis | und Il

Lineare Algebra |

Stochastik | ist hilfreich

ECTS/LP-Bedingungen:
Bestehen der Modulprufung

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mathematische Grundlagen der Kiinstlichen Intelligenz
Lehrformen: Vorlesung, Ubung

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 4

ECTS/LP: 6.0

Literatur:
wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben

Prafung
Mathematische Grundlagen der Kinstlichen Intelligenz

Modulpriifung, Die genaue Prufungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben., benotet
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Modul INF-0420: Approximationsalgorithmen 5 ECTS/LP
Approximation Algorithms

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tobias Mémke

Lernziele/Kompetenzen:
Knowledge

Developing an understanding of central topics in the field of approximation algorithms; acquiring powerful
mathematical tools to analyze algorithms; improve the ability to abstract and systematically solve optimization
problems.

Methodical Competences

The students are able to develop and write mathematical proofs in the context of advance algorithmic problems. They
are able to understand complex reasoning and judge the correctness of mathematical arguments. The students are
able to develp novel solution approaches, as solutions to relevant questions are usually not unique.

Interdisciplinary Competences

The studens acquire deep knowledge on the origin of algorithmic hardness and methods how to handle such
problems, which is relevant in many optimization contexts that appear in industry and planning in a broad spectrum of
situations. Such skills are usefull in logistics, production, time planning, mathematics and many other situations.

Key Skills

Ability to build intuitive understanding of mathematical formalisms; ability to identify core properties of optimization
problems; deep understanding of powerful mathematical tools

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 150 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

60 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:
Modul Einfihrung in die Theoretische Informatik (INF-0110) - empfohlen
Modul Informatik 3 (INF-0111) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: vsl. ab WiSe Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
2024/2025 ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

4 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Approximationsalgorithmen (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch / Englisch

Angebotshaufigkeit: unregelmafig

SWS: 2
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Inhalte:
Given an NP-hard optimization problem, how well can it be approximated in polynomial time? It is exciting and
challenging to understand the approximability of fundamental optimization problems. This course mainly focuses
on upper bounds, i.e., designing efficient approximation algorithms.

In this course, we will study several classes of problems, such as packing problems, network design, and graph
problems. We will cover central algorithmic techniques for designing approximation algorithms, including greedy
algorithms, dynamic programming, linear and semi-definite programming, and randomization.

Literatur:
« David P. Williamson and David B. Shmoys, The Design of Approximation Algorithms, Cambridge University
Press.
* Vijay V. Vazirani, Approximation Algorithms, Springer.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Approximation Algorithms (Vorlesung)
Given an NP-hard optimization problem, how well can it be approximated in polynomial time? It is exciting and
challenging to understand the approximability of fundamental optimization problems. This course mainly focuses
on upper bounds, i.e., designing efficient approximation algorithms.

Modulteil: Approximationsalgorithmen (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Englisch / Deutsch
Angebotshaufigkeit: unregelmafig

SWS: 2

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Ubung zu Approximation Algorithms (Ubung)

Priafung
Approximationsalgorithmen

Klausur / Prifungsdauer: 120 Minuten, benotet
Prifungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul MTH-1148: Einfiihrung in die Optimierung 8 ECTS/LP
Introduction to Optimization

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Mirjam Dur

Inhalte:
In dieser Vorlesung wird eine allgemeine Einfilhrung in die Optimierung gegeben und speziell werden die folgenden
fundamentalen Methoden der linearen Optimierung behandelt:

¢ Trennungssatze

* Simplex-Verfahren

« Polyedertheorie
 Dualitéatstheorie

« Parametrische Optimierung
* Ellipsoid Methode

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen lernen, wie reale Optimierungsprobleme mathematisch modelliert und beschrieben werden
kdnnen. Gleichzeitig soll das Verstandnis fur die auftretenden Zulassigkeitsbereiche in der linearen Optimierung
(Polyeder) geweckt werden.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Grundvorlesungen zur Analysis und Lineare Algebra Die Module MTH-1140 und MTH-1148
unterscheiden sich bei den ECTS/LP-
Punkten, sind aber inhaltlich nahezu
identisch. Daher durfen Studierende
nur eines dieser beiden Module

einbringen.
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 3.-6. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
6 beliebig
Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die Optimierung (Optimierung I)
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
SWS: 4
ECTS/LP: 8.0

Prifung
Einfihrung in die Optimierung (Optimierung I)
Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modulteile

Modulteil: Einfihrung in die Optimierung (Optimierung 1) (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Ubungen vertiefen und ergénzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.
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Modul MTH-1208: Grundlagen der nichtlinearen und diskreten 8 ECTS/LP
Optimierung
Introduction to Nonlinear and Discrete Optimization

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Mirjam Dur

Inhalte:
In dieser Vorlesung wird zunéchst die Theorie der nichtlinearen Optimierung behandelt. AnschlieRend wird eine
Einfiihrung in die diskrete Optimierung insbesondere in die Netzwerkoptimierung gegeben.

Nichtlineare Optimierung:

« Tangentialkegel, Linearisierender Kegel
¢ Fritz-John und KKT PUnkte

« Sensitivitatsanalyse

« Dualtatstheorie

* Numerische Methoden

Diskrete Optimierung:

» Graphen, Wege, Kreise
» Kurzeste Wege

* Baume

* Flisse

Lernziele/Kompetenzen:
Die Studenten sollen lernen, wie man mit realen und mathematischen Optimierungsfragestellungen umgeht, wenn
allgemeinere Voraussetzungen, wie z.B. Nichtlinearitat der Modellierung oder Ganzzahligkeit der Variablen vorliegen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Die Module MTH-1200 und MTH-1208
unterscheiden sich bei den ECTS/LP-
Punkten, sind aber inhaltlich nahezu
identisch. Daher durfen Studierende
nur eines dieser beiden Module

einbringen.
Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 4. -6. 1 Semester
SWS: Wiederholbarkeit:
6 beliebig
Modulteile

Modulteil: Grundlagen der nichtlinearen und diskreten Optimierung
Lehrformen: Vorlesung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)
4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
SWS: 4
ECTS/LP: 8.0

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023 65



Modul MTH-1208

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung Il) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Hierbei handelt es sich um die Fortsetzung der Vorlesung Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung |) aus dem
Sommersemester. Die Vorlesung Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung
II) besteht aus zwei Teilen. « Einen Schwerpunkt bilden die Grundlagen der sog. Nichtlinearen Optimierung.
Dabei geht es hauptsachlich um die Behandlung von Optimalitatskriterien fir nichtnotwendigerweise lineare
Optimierungsprobleme. Diese Betrachtung wird durch einen kurzen Uberblick tiber algorithmische Methoden zur
Lésung von nicht-restringierten und restringierten Optimierungsproblemen abgerundet. « Der zweite Schwerpunkt
umfasst eine Einfuhrung in die Algorithmische Graphentheorie, mit dem Ziel der Behandlung grundlegender
Problemstellung wie das Auffinden kiirzester Wege, minimal aufspannender Baume, sowie wertmaximaler und
kostenminimaler Giiterflisse.
... (weiter siehe Digicampus)

Prifung
Grundlagen der nichtlinearen und diskreten Optimierung
Klausur / Prifungsdauer: 180 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der nichtlinearen und diskreten Optimierung
Sprache: Deutsch
SWS: 2

Inhalte:
Ubungen vertiefen und ergénzen den Vorlesungsstoff; die Teilnahme wird unbedingt empfohlen.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung Il) (Vorlesung)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
Hierbei handelt es sich um die Fortsetzung der Vorlesung Einfuhrung in die Optimierung (Optimierung I) aus dem
Sommersemester. Die Vorlesung Grundlagen der nichtlinearen und kombinatorischen Optimierung (Optimierung
II) besteht aus zwei Teilen. « Einen Schwerpunkt bilden die Grundlagen der sog. Nichtlinearen Optimierung.
Dabei geht es hauptsachlich um die Behandlung von Optimalitatskriterien fir nichtnotwendigerweise lineare
Optimierungsprobleme. Diese Betrachtung wird durch einen kurzen Uberblick tiber algorithmische Methoden zur
Lésung von nicht-restringierten und restringierten Optimierungsproblemen abgerundet. « Der zweite Schwerpunkt
umfasst eine Einfuhrung in die Algorithmische Graphentheorie, mit dem Ziel der Behandlung grundlegender
Problemstellung wie das Auffinden kiirzester Wege, minimal aufspannender Baume, sowie wertmaximaler und
kostenminimaler Giiterflisse.
... (weiter siehe Digicampus)
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Modul MTH-2578: Medizinische Statistik 8 ECTS/LP
Medical Statistics

Version 1.0.0 (seit SoSe23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sarah Friedrich

Inhalte:

- Versuchsplanung/Datenerhebung

- Deskriptive Statistik

- Lineare und logistische Regression

- ANOVA

- nicht-parametrische Statistik

- Uberlebenszeitanalyse

Der Fokus liegt dabei mehr auf der praktischen Anwendung der Programmiersprache R als auf den mathematischen
Grundlagen.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen:

- in der Lage sein, elementare statistische Verfahren auf medizinische Fragestellungen anzuwenden und die
Ergebnisse zu interpretieren

- ein grundlegendes Verstandnis von Datenerhebung und Versuchsplanung haben

- Fallstricke und Einschrénkungen statistischer Verfahren kennen

Reading Course: Die Studierenden erarbeiten selbststéndig vertiefende Themen und wenden diese in Datenanalysen
an.

Bemerkung:
Es kann nur entweder Modul MTH-2570 oder MTH-2578 in einen Studiengang eingebracht werden, da sich die
Inhalte Uberschneiden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Stochastik | + 11 Bestehen der Modulpriifung und

fur Informatiker: erfolgreicher Abschluss des Reading
Erfolgreich abgeschlossene Module "Mathematik fiir Informatiker 1 & 2" sowie [Course. Es kann nur entweder Modul
Stochastik fur Informatiker MTH-2570 oder MTH-2578 in einen
Modul Mathematik flr Informatiker | (MTH-6000) - Empfohlen Studiengang eingebracht werden, da
Modul Mathematik fir Informatiker Il (MTH-6010) - Empfohlen sich die Inhalte Giberschneiden.
Modul Stochastik fur Informatiker | (MTH-6040) - Empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Medizinische Statistik
Lehrformen: Vorlesung + Ubung
Sprache: Deutsch / Englisch
SWS: 6

ECTS/LP: 8.0
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Lernziele:
Anwendung der in der Vorlesung besprochenen Methoden an konkreten Problemstellungen mit Hilfe der
Programmiersprache R. Daruber hinaus erarbeiten die Studierenden selbststéandig vertiefende Themen und
wenden diese in Datenanalysen an (Reading Course).

Inhalte:
Im Rahmen der Ubung Medizinische Statistik wird die Anwendung der in der Vorlesung vorgestellten Verfahren an
konkreten Problemstellungen mit der Programmiersprache R demonstriert und eingetbt.

Literatur:
wird in der jeweiligen Veranstaltung festgelegt

Prifung
Medizinische Statistik

Modulpriifung, Die genaue Prufungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben., benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul MTH-1058

Modul MTH-1058: Einfiihrung in die Algebra 8 ECTS/LP
Introduction to algebra

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marc Nieper-WiBkirchen

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studenten verstehen Fragen tber prinzipielle Losbarkeit von Polynomgleichungen und ihre Anwendungen und
kdénnen diese beantworten.

Die Studenten haben Kenntnisse der Geschichte und Entwicklung der Mathematik im Rahmen der Galoisschen
Theorie erlangt.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Keine inhaltlichen Voraussetzungen abgesehen vom Abitur-Wissen.

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Wintersemester 1.-5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Einfuhrung in die Algebra
Lehrformen: Vorlesung, Ubung
Sprache: Deutsch
Arbeitsaufwand:

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
SWS: 6
ECTS/LP: 8.0

Inhalte:
Die Einfuihrung in die Algebra beginnt mit einer leicht verstandlichen Einfiihrung in die Galoissche Theorie der
Symmetrien der Loésungen einer Polynomgleichung. Anhand dieses konkreten Zuganges werden Begriffe aus
der Gruppen-, Ring- und Kérpertheorie motiviert und eingefihrt. Am Ende werden Ausblicke auf den moderneren
abstrakten Zugang und Verallgemeinerungen gegeben. Themen sind:
Zahlbereiche
Polynome
Symmetrien
Galoissche Theorie
Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
Auflésbarkeit von Gleichungen
Es werden die Grundlagen fur alle weiterfihrenden Module in Algebra, Zahlentheorie und Arithmetischer und
Algebraischer Geometrie gelegt. AuRerdem ist die Algebra eine sinnvolle Grundlage fur Module in Komplexer
Geometrie und Algebraischer Topologie.
Voraussetzungen: Keine inhaltlichen Voraussetzungen abgesehen vom Abitur-Wissen.

Literatur:
Serge Lang: Algebra. Springer-Verlag.
H. Edwards: Galois Theory. Springer-Verlag.
I. Stewart: Galois Theory. Chapman Hall/CRC.
Marc Nieper-WiRkirchen: Galoissche Theorie.
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Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Einfiilhrung in die Algebra (Vorlesung + Ubung)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Elementare Galois-Theorie

Prifung
Einfihrung in die Algebra

Mundliche Prufung / Priiffungsdauer: 20 Minuten
Bearbeitungsfrist: 15 Minuten, benotet

Gultig im Wintersemester 2023/24 - MHB erzeugt am 23.10.2023

70




Modul MTH-1108

Modul MTH-1108: Funktionalanalysis 8 ECTS/LP
Functional Analysis

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Bernd Schmidt

Lernziele/Kompetenzen:
Die Student(inn)en haben sich die funktionalanalytischen Grundlagen fiir viele vertiefte Analysismodule erarbeitet. Sie
sind in der Lage, in abstrakten Problemen allgemeine Strukturen zu erkennen und zu analysieren.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)
2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 3.-6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 beliebig

Modulteile

Modulteil: *** LV-Gruppe neu***
Lehrformen: Vorlesung + Ubung
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 8.0

Inhalte:
Normierte Vektorraume und Banachrdume
Funktionale
lineare Operatoren und Grundprinzipien der Funktionalanalysis
Voraussetzungen: Solide Grundkenntnisse in Analysis und Linearer Algebra

Prafung
Funktionalanalysis
Modulprifung, benotet
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Modul MTH-2558

Modul MTH-2558: Elementare Algebraische Geometrie 8 ECTS/LP

Version 1.0.0
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Marco Hien

Inhalte:

Algebraische Varietaten tber einem Kdrper und Grundlagen der kommutativen Algebra Mdgliche Themenbereiche
sind: kommutative Algebra: Lokalisierung, Moduln Uber Ringen, Tensorprodukt und Flachheit, Algebren tber Kérper,
Hilbertscher Nullstellensatz Zahlkérper und deren Ringe ganzer Zahlen.

Irreduzibilitat, Morphismen, Glattheit, K&herdifferentiale, Dimensionsbegriff, Aufblasungen, Auflésung von
Singularitaten, Computeralgebra, kohomologische Methoden, elliptische Kurven

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden erlernen die Kompetenz, sich geometrischen Fragestellungen mit algebraischen Methoden zu
nahern. Viele geometrische Strukturen lassen sich mit dem Begriff der algebraischen Varietaten beschreiben. Die
Studierenden lernen die zugehérigen Grundbegriffe, deren Eigenschaften und Untersuchungsmethoden (Dimension,
Glattheit, Singularitéaten). Begleitend werden die notwendigen Grundlagen aus der kommutativen Algebra in der
Vorlesung erarbeitet. Die Teilnehmer kennen wichtige Beispielklassen von Varietaten und haben die Fahigkeit,
moderne Computeralgebrasysteme zu Berechnungen und Visualisierungen in der algebraischen Geometrie zu
benutzen.

Bemerkung:
Elementare Algebraische Geometrie: Miindliche Prifung, Dauer: 20 Minuten

Dieses Modul kann nicht gleichzeitig mit dem "Spezialisierungsmodul Algebraische Geometrie" eingebracht werden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 270 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Kenntnisse Uber algebraische Grundbegriffe (Kérper, Galoistheorie) Bestehen der Modulprufung

Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Elementare Algebraische Geometrie
Sprache: Deutsch

Literatur:
Eisenbud, Commutative Algebra with a View toward Algebraic Geometry Silverman: The Arithmetic of Elliptic
Curves, Springer Reid, Undergraduate Algebraic Geometry, LondonMathSoc. Hulek, Elementare Algebraische
Geometrie, Springer

Prifung
MTH-2550 Elementare Algebraische Geometrie
Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 20 Minuten, benotet
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Modul INF-0289

Modul INF-0289: Grundlagen der Human-Computer Interaction 8 ECTS/LP
Foundations of Human-Computer Interaction

Version 1.1.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Elisabeth André

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der erfolgreichen Teilnahme an diesem Modul beherrschen die Studierenden wesentliche Grundlagen und
Techniken zum Entwurf, der Realisierung und der Evaluation von

Systemen der multimodalen Mensch-Technik Interaktion. Diese werden u.a. an Beispielen und aktuellen
Entwicklungen durchgespielt um im Rahmen dessen die speziellen Anforderungen der Mensch-Technik zu
identifizieren und zu verstehen. Studierende erlangen die Kompetenz die Vor- und Nachteile von geeigneten
Methoden und deren Auswahl und sicheren Anwendung fur die Umsetzung von Entwurfsalternativen
identifizieren, gegentiberstellen und einordnen. Sie sind auBerdem in der Lage die Entwurfsalternativen im
jeweiligen Anwendungszusammenhang zu bewerten und aufgrund dessen fachliche Lésungskonzepte in
Programme umzusetzen. Im Rahmen der modulbegleitenden Ubung erwerben Studierende Fertigkeiten zum
logischen, analytischen und konzeptionellen Denken sowie durch die praktische Anwendung der Methoden ein
Qualitatsbewusstsein und Akribie fir die wissenschaftliche Arbeitsweise.

Schlisselqualifikationen: Mathematisch-formale Grundlagen; Kompetenz zur Vernetzung unterschiedlicher
Fachgebiete; Kenntnisse von praxisrelevanten Aufgabenstellungen ; Fertigkeit zur Analyse und Strukturierung von
Informatikproblemstellungen; Fertigkeit zur Entwicklung und Umsetzung von Lésungsstrategien; Quantitative Aspekte
der Informatik; Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Methoden zur Entwicklung
gréRerer Softwaresysteme, Konstruktion von Abstraktionen und Architekturen; Fertigkeit der Zusammenarbeit in
Teams; Fertigkeit zur versténdlichen Darstellung und Dokumentation von Ergebnissen.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 240 Std.

60 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

30 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

90 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

Voraussetzungen:

Programmiererfahrung

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 3. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Grundlagen der Human-Computer Interaction (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Inhalte:
Interaktionsformen und -metaphern, Erkennung und Interpretation von Benutzereingaben, Generierung und
Synchronisation von Systemausgaben, Multimodale Dialogsysteme, Benutzer- und Diskursmodellierung,
Agentenbasierte Multimodale Interaktion, Evaluation von multimodalen Benutzerschnittstellen,
Benutzungsschnittstellen der nachsten Generation (Perzeptive Interfaces, Emotionale Interfaces, Mensch-Roboter
Interaktion etc.)
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Literatur:
« Schenk, G. Rigoll: Mensch-Maschine-Kommunikation: Grundlagen von sprach- und bildbasierten
Benutzerschnittstellen
 Daniel Jurafsky, James H. Martin: Speech and Language Processing. Pearson Prentice Hall
e T. Mitchell: Machine Learning, McGraw Hill

Modulteil: Grundlagen der Human-Computer Interaction (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Prifung
Grundlagen der Human-Computer Interaction
Klausur / Prifungsdauer: 90 Minuten, benotet
Prifungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0290

Modul INF-0290: Softwareprojekt 11 ECTS/LP
Software Project

Version 1.1.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Wolfgang Reif

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage, ein gro3eres Softwareprojekt im Team zu planen und durchzufuhren. Sie kénnen
Zeit, Aufwande und Ressourcen planen. Sie kdnnen einen einfachen Softwareentwicklungsprozess anwenden,
kénnen Konzepte und Architekturen entwicklen und haben die Fahigkeit zur Entwicklung und Umsetzung von
Lésungsstrategien. Sie verstehen Teamprozesse, haben die Fertigkeit der Zusammenarbeit im Team und sind in
der Lage, Konflikte bei der Zusammenarbeit zu I6sen. Sie sind in der Lage, sich selbststandig neue Technologien
anzueignen und Methoden auszuwéhlen und anzuwenden. Sie kdnnen die erzielten Ergebnisse verstandlich
dokumentieren und darstellen.

Schlisselqualifikationen:

« Teamfahigkeit

« Erlernen des selbststéandigen Arbeitens

« Zeitplanung

e Durchhaltevermdgen

» Fertigkeit zum analytischen und konzeptionellen Denken

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 330 Std.

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

15 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)
210 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Ubung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Modul Informatik 2 (INF-0098) - empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Softwareprojekt (Vorlesung)
Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die Studierenden fuhren in kleinen Teams ein Softwareprojekt fiir einen Kunden durch. Der Kunde ist eine jahrlich
wechselnde, externe Firma mit einem echten Anliegen. Das Projekt durchlauft die verschiedenen Phasen Analyse,
Design, Implementierung, Testen bis zur Abnahme durch den Kunden.

Literatur:
« Kundenanforderung
* lan Sommerville: Software Engineering (9. Auflage), Pearson Studium 2012
* Folienhandout
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Modulteil: Softwareprojekt (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Prifung
Softwareprojekt
praktische Prifung / Priiffungsdauer: 45 Minuten
Bearbeitungsfrist: 3 Monate, unbenotet
Prafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0298

Modul INF-0298: Multimedia Projekt 10 ECTS/LP
Multimedia Project

Version 1.0.0 (seit WS18/19)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Rainer Lienhart
Prof. Dr. Elisabeth André

Lernziele/Kompetenzen:

Teilnehmer des Moduls lernen, die in den Vorlesungen Grundlagen Multimedia | und Il sowie Informatik | bis 111
vermittelten Grundlagen in einem grof3eren Projekt auf dem Gebiet des Multimedia Computings (Bildverarbeitung
und Videoverarbeitung) und des maschinellen Sehens (Objekterkennung, Personendetektion, Posenschéatzung

von Menschen) umzusetzen. Studierende analysieren und strukturieren die ihnen gestellten Problemstellungen,
entwickeln Lésungsstrategien und setzen diese um. Ebenso soll die Fahigkeit erlernt werden, in kleinen Teams
gréRere Projektaufgaben (Entwicklung von Softwaremodulen) zu planen, nach einem selbst entwickelten Projektplan
zu lésen und die Resultate angemessen im Plenum zu diskutieren und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: mathematisch-formale Methoden; programmatische Umsetzung fachlicher
Lésungskonzepte; quantitative Aspekte der Informatik; fachibergreifende Kenntnisse; Bewertung von
Entwurfsalternativen im jeweiligen Anwendungszusammenhang; Kompetenzen zur Vernetzung unterschiedlicher
Fachgebiete; Kenntnisse praxisrelevanter Aufgabenstellungen; Selbstreflexion; verantwortliches Handeln vor dem
Hintergrund von Unzulénglichkeiten und widerstreitenden Interessen; Qualitatsbewusstsein und Akribie

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 300 Std.

30 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

60 Std. Ubung (Prasenzstudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes durch Literatur (Selbststudium)

150 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes Ubung/Fallstudien (Selbststudium)

30 Std. Vor- und Nachbereitung des Stoffes anhand bereitgestellter Unterlagen (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:

ab dem 5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Multimedia Projekt

Lehrformen: Vorlesung

Sprache: Deutsch

SWS: 2

Inhalte:
Die konkrete Aufgabenstellung aus dem weitenlaufigen Gebiet des Multimedia werden jedes Jahr neu und aktuell
entworfen.

Literatur:

Literaturhinweise werden zu Beginn des Semesters bekanntgegeben.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Multimedia Projekt (Praktikum)
*Veranstaltung wird in Préasenz abgehalten.*
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Modulteil: Multimedia-Projekt (Ubung)
Lehrformen: Ubung

Sprache: Deutsch

SWS: 4

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Multimedia Projekt (Praktikum)
*Veranstaltung wird in Prdsenz abgehalten.*

Prifung
Vortrag mit Softwareprasentation; Ausarbeitung mit Softwaredokumentation; Erkarung des Quellcodes (Code
Review)
Projektarbeit, benotet
Prufungshéaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MTH-1302

Modul MTH-1302: Diskrete Finanzmathematik 9 ECTS/LP
Discrete Time Finance

Version 1.0.0 (seit WS16/17)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Ralf Werner

Lernziele/Kompetenzen:

grundlegendes Verstandnis der finanzmathematischen Sichtweise,
Fahigkeit zur Bewertung von Finanzderivaten,

Kenntnisse in Absicherungen von Risikopositionen

Bemerkung:

Dieses Modul ersetzt die Module MTH-1300 "Diskrete Finanzmathematik" und MTH-1301 "Ergéanzungen zu Diskrete
Finanzmathematik". Wer MTH-1300 oder MTH-1301 bereits bestanden hat, kann fur dieses Modul nicht zugelassen
werden: die Inhalte sind identisch.

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 270 Std.

2 Std. Ubung (Prasenzstudium)

4 Std. Vorlesung (Prasenzstudium)

Voraussetzungen:

Kenntnisse in linearer Algebra, Stochastik und linearer Optimierung

Angebotshaufigkeit: alle 2-4 Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Semester 4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Diskrete Finanzmathematik
Lehrformen: Vorlesung + Ubung
Dozenten: Prof. Dr. Ralf Werner
Sprache: Deutsch

SWS: 6

ECTS/LP: 9.0

Inhalte:
Einperiodenmodelle
Mehrperiodenmodelle
Arbitrage
Vollstéandigkeit
Cox-Ross-Rubinstein Modell
Bewertung von Derivaten
Hedging von Derivaten

Literatur:
Kremer, J.: Einfuhrung in die Finanzmathematik. Springer, 2006.
Irle, A.: Finanzmathematik. Teubner, 1998.
S.R. Pliska: Introduction to Mathematical Finance: Discrete Time Models, Blackwell Publishers Inc., 2000.
Shreve, S.E.: Stochastic calculus for Finance I: The Binomial Asset Pricing Model. Springer Finance, 2004.
N.H. Bingham und R. Kiesel: Risk-Neutral Valuation: Pricing and Hedging Financial Derivatives, Springer Finance,
2004.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Diskrete Finanzmathematik
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*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Dieses Modul ist ein reines Prifungsmodul - es findet keine Vorlesung statt. Dieses Modul ersetzt die Module
MTH-1300 "Diskrete Finanzmathematik" und MTH-1301 "Ergénzungen zu Diskrete Finanzmathematik". Wer

MTH-1300 oder MTH-1301 bereits bestanden hat, kann fiir dieses Modul nicht zugelassen werden: die Inhalte
sind identisch.

Prifung
Diskrete Finanzmathematik

Mundliche Prifung / Prifungsdauer: 30 Minuten, benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul MTH-2578

Modul MTH-2578: Medizinische Statistik 8 ECTS/LP
Medical Statistics

Version 1.0.0 (seit SoSe23)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sarah Friedrich

Inhalte:

- Versuchsplanung/Datenerhebung

- Deskriptive Statistik

- Lineare und logistische Regression

- ANOVA

- nicht-parametrische Statistik

- Uberlebenszeitanalyse

Der Fokus liegt dabei mehr auf der praktischen Anwendung der Programmiersprache R als auf den mathematischen
Grundlagen.

Lernziele/Kompetenzen:

Die Studierenden sollen:

- in der Lage sein, elementare statistische Verfahren auf medizinische Fragestellungen anzuwenden und die
Ergebnisse zu interpretieren

- ein grundlegendes Verstandnis von Datenerhebung und Versuchsplanung haben

- Fallstricke und Einschrénkungen statistischer Verfahren kennen

Reading Course: Die Studierenden erarbeiten selbststéndig vertiefende Themen und wenden diese in Datenanalysen
an.

Bemerkung:
Es kann nur entweder Modul MTH-2570 oder MTH-2578 in einen Studiengang eingebracht werden, da sich die
Inhalte Uberschneiden.

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 240 Std.

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

Stochastik | + 11 Bestehen der Modulpriifung und

fur Informatiker: erfolgreicher Abschluss des Reading
Erfolgreich abgeschlossene Module "Mathematik fiir Informatiker 1 & 2" sowie [Course. Es kann nur entweder Modul
Stochastik fur Informatiker MTH-2570 oder MTH-2578 in einen
Modul Mathematik flr Informatiker | (MTH-6000) - Empfohlen Studiengang eingebracht werden, da
Modul Mathematik fir Informatiker Il (MTH-6010) - Empfohlen sich die Inhalte Giberschneiden.
Modul Stochastik fur Informatiker | (MTH-6040) - Empfohlen

Angebotshaufigkeit: jedes Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
Sommersemester 4. -6. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

6 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Medizinische Statistik
Lehrformen: Vorlesung + Ubung
Sprache: Deutsch / Englisch
SWS: 6

ECTS/LP: 8.0
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Lernziele:
Anwendung der in der Vorlesung besprochenen Methoden an konkreten Problemstellungen mit Hilfe der
Programmiersprache R. Daruber hinaus erarbeiten die Studierenden selbststéandig vertiefende Themen und
wenden diese in Datenanalysen an (Reading Course).

Inhalte:
Im Rahmen der Ubung Medizinische Statistik wird die Anwendung der in der Vorlesung vorgestellten Verfahren an
konkreten Problemstellungen mit der Programmiersprache R demonstriert und eingetbt.

Literatur:
wird in der jeweiligen Veranstaltung festgelegt

Prifung
Medizinische Statistik

Modulpriifung, Die genaue Prufungsform wird in der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben., benotet
Prafungshaufigkeit:

wenn LV angeboten
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Modul INF-0313

Modul INF-0313: Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin flr 4 ECTS/LP
Bachelor

Seminar IT Infrastructure in Medical Information Systems for Bachelor
Students

Version 1.0.0 (seit SoSel9)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Frank Kramer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet IT-Infrastrukturen fiir die Translationale
Medizinische Forschung selbststandig zu erarbeiten und zu verstehen. Sie verfligen Uber die Arbeitstechniken,
Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien, um ein spezielles Thema in Wort
und Schrift klar und verstandlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem genannten Gebiet kritisch und
argumentativ zu diskutieren. AuRerdem kénnen sie die logischen Strukturen des Denkens und Argumentierens
erkennen und zielfiihrend einsetzen. Die Teilnehmenden kdnnen klar und versténdlich formulieren und Fachinhalte
frei vortragen. Sie verstehen es, einen Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf
wesentliche Botschaften auszurichten und diese versténdlich zu vermitteln. Die Studierenden verstehen es, prasent
aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen. Sie schaffen es, einen Vortrag auf

eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhérer zu motivieren und verschiedene Moderationstechniken
anzuwenden.

Schlisselqualifikationen: Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur;
Analytisch-methodische Kompetenz; Wissenschaftliche Methodik; Grundsétze guter wissenschaftlicher Praxis;
Fertigkeit der verstandlichen, sicheren und Giberzeugenden (schriftlichen und mindlichen) Darstellung von
(praktischen oder theoretischen) Ideen, Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum
logischen, abstrakten, analytischen und konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; Qualitaétsbewusstsein,
Akribie; Kommunikationsfahigkeit; Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin fur Bachelor
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Inhalte:
Aktuelle Themen der IT-Infrastrukturen in der Medizin

Literatur:
wird in der jeweiligen Kickoff-Veranstaltung vorgestellt.

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin fur Bachelor (Seminar)
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*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*

Im Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin werden wir einen Uberblick (iber Themengebiete in der Medizinischen
Informatik im Allgemeinen, sowie IT-Infrastrukturen im Speziellen gewinnen. Im Rahmen des Seminars werden
Sie einen kurzen wissenschaftlichen Text verfassen und lhren Kommiliton*Inn*en die Kernaussagen davon in
einer kurzen Présentation nahebringen. Dazu werden liber das Semester verteilt mehrere Prédsenzveranstaltungen
stattfinden, welche lhnen eine kurze Einfuhrung zu den einzelnen Arbeitsschritten (Literaturrecherche, Gliederung
erstellen, Abstract schreiben, usw.), sowie auch Gelegenheit von Gruppen- und Tutorenfeedback zu deren
Umsetzung geben. Zur Themenvergabe und Klarung der Einzelheiten zum weiteren Ablauf des Seminars wird es
am Mittwoch, den 18.10.2023 um 10:30 Uhr eine Kickoff-Veranstaltung geben. Bitte lassen Sie uns danach bis
zur Deadline lhre 3 Lieblingsthemen zukommen, damit wir eine doppelte Themenvergabe vermeiden kénnen (per
DigiCampus Nachricht oder per Mai

... (weiter siehe Digicampus)

Prafung
Seminar IT-Infrastrukturen in der Medizin fir Bachelor
Schriftlich-Miindliche Prifung, benotet
Priafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0384: Seminar Resource Aware Algorithmics 4 ECTS/LP
(Bachelor)
Seminar Resource Aware Algorithmics (Bachelor)

Version 1.0.0 (seit SoSe21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tobias Mémke

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen

Nach dem Besuch des Seminars sind die Studierenden in der Lage, grundlegende Problemstellungen, Konzepte,
Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien auf dem Gebiet Resource Aware Algorithmics selbststandig zu
erarbeiten und zu verstehen.

Sie verfugen uber die Arbeitstechniken, Kommunikationsfahigkeit und Fahigkeit zum Einsatz entsprechender Medien,
um ein spezielles Thema in Wort und Schrift klar und versténdlich zu prasentieren und Themenstellungen aus dem
genannten Gebiet kritisch und argumentativ zu diskutieren. Au3erdem koénnen sie die logischen Strukturen des
Denkens und Argumentierens erkennen und zielfiihrend einsetzen.

Die Teilnehmenden kénnen klar und versténdlich formulieren und Fachinhalte frei vortragen. Sie verstehen es, einen
Vortrag klar und nachvollziehbar zu strukturieren und den Vortrag auf wesentliche Botschaften auszurichten und diese
verstandlich zu vermitteln.

Die Studierenden verstehen es, prasent aufzutreten und souveran mit gangigen Prasentationsmedien umzugehen.
Sie schaffen es, einen Vortrag auf eine bestimmte Zielgruppe auszurichten und den Zuhdrer zu motivieren und
verschiedene Moderationstechniken anzuwenden.

Schlisselqualifikationen

Literaturrecherche; Eigenstandiges Arbeiten mit englischsprachiger Fachliteratur; Analytisch-methodische Kompetenz;
Wissenschaftliche Methodik; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis; Fertigkeit der verstéandlichen, sicheren

und Uberzeugenden (schriftlichen und miindlichen) Darstellung von (praktischen oder theoretischen) Ideen,
Konzepten und Ergebnissen und zu deren Dokumentation; Fertigkeit zum logischen, abstrakten, analytischen und
konzeptionellen Denken und formaler Argumentation; QualitatsbewuRtsein, Akribie; Kommunikationsfahigkeit;
Zeitmanagement

Arbeitsaufwand:

Gesamt: 120 Std.

30 Std. Seminar (Prasenzstudium)

90 Std. Anfertigen von schriftlichen Arbeiten (Selbststudium)

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
Gutes Verstandnis der Erstsemestervorlesungen "Mathematik fur Informatiker |Bestehen der Modulpriifung
1" und "Diskrete Strukturen und Logik". Wissen zu Algorithmen und
Datenstrukturen ist hilfreich (Informatik 3).

Angebotshaufigkeit: unregelméflig |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 4. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Seminar Resource Aware Algorithmics (Bachelor)
Lehrformen: Seminar

Sprache: Deutsch / Englisch

SWS: 2

Inhalte:
Die konkreten Themen des Seminars beschéftigen sich mit aktuellen Themen der Resource Aware Algorithmics
auf Bachelorniveau und werden jedes Jahr neu festgelegt und an neue Entwicklungen angepasst.
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Literatur:
Abhangig von den konkreten Themen des Seminars

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Seminar Resource Aware Algorithmics (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Algorithmen zu entwerfen erfordert, intelligente und nicht offensichtliche Losungen zu Problemen zu finden. Die
Anwendung dieser Ideen ist nicht nur fur Computerprogramme relevant. Viele algorithmische Ideen sind auch
nitzlich, um gute Entscheidungen im realen Leben zu treffen. Wie viele Wohnungen soll ich mir ansehen, bis
ich eine miete? Lohnt es sich, den Schreibtisch aufzurdumen? Soll ich ein neues Restaurant ausprobieren oder
zu meinem Lieblingsrestaurant gehen? Basierend auf dem Buch "Algorithms to Live By" von Brian Christan und
Tom Griffiths werden wir Algorithmen betrachten, die im alltaglichen Leben niitzlich sind. Das Buch dient als
Hintergrund und wir werden die technischen Details weiter ausarbeiten (auf Basis von anderen Quellen).

Prafung
Seminar Resource Aware Algorithmics (Bachelor)
Schriftlich-Miindliche Prifung, benotet
Priafungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MTH-4130: Mathematisches Seminar 4 ECTS/LP
Mathematical Seminar

Version 1.0.0 (seit SoSe22)
Modulverantwortliche/r:

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:

keine Bestehen der Modulpriifung

Angebotshéaufigkeit: jedes Semester [ Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 3. Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

2 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Mathematisches Seminar
Sprache: Deutsch

SWS: 2

ECTS/LP: 4.0

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Randomized Linear Algebra (Seminar zur Numerik) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Im Seminar sollen randomisierte Verfahren der (numerischen) linearen Algebra vorgestellt werden. Ziel solcher
Verfahren ist die schnelle naherungsweise Berechnung von Matrixoperationen und Faktorisierungen (etwa
der SVD) fir sehr groRe Matrizen, basierend zum Beispiel auf zufalligen Projektionen oder dem Sampling
einzelner Eintrage/Spalten. Wahrscheinlichkeitstheoretische Resultate fur Matrizen, welche der Fehleranalyse
randomisierter Verfahren zugrunde liegen, sind ebenfalls Gegenstand des Seminars. Literatur:: - P.-G. Martinsson,
J.A. Tropp, Randomized Numerical Linear Algebra: Foundations & Algorithms, Acta Numerica, 29, 403 -- 572,
2020; arXiv:2002.01387 - M.W.~Mahoney, Lecture Notes on Randomized Linear Algebra, 2016, arXiv:1608.04481

Seminar Random Matrix Theory (Blockseminar Stochastik) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
In diesem Seminar wollen wir eintauchen in das Studium zufalliger Matrizen, die sowohl in der mathematischen
Physik als auch in Data Science eine enorm wichtige Rolle spielen. Im ersten Teil des Seminars werden wir einige
grundlegende Techniken erarbeiten, u.a. zur Konzentration von Maf3en. Im zweiten Teil werden wir dann konkret
Wigner-Matrizen und ihre Spektren studieren. Textgrundlage des Seminars ist das Buch ,Topics in Random
Matrix Theory“ von Terence Tao (American Math Society 2012). Es gibt noch freie Seminarplétze. Bitte auf
Digicampus eintragen und den Dozenten per Email benachrichtigen. Weitere Informationen dann rechtzeitig vor
Semesterbeginn.

Seminar zur Stochastik (Bachelor) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Verschiedene Anwendungen moderner statistischer Modellierung; mégliche Schwerpunkte der Methodik sind
Bayes’sche Statistik, Extremwert-Statistik, und einfache Implementierungen in TensorFlow Probability (python).

Seminar zur Stochastik (Bachelor+Master) (Seminar)
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Im Seminar werden Originalarbeiten sowie Buchkapitel zu Themen der Finanzmathematik besprochen. Die
Themen setzen in den Vorlesungen behandelte Themen fort.

Prifung
Mathematisches Seminar
Modulprufung, benotet
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Modul INF-0338: Forschungsmodul Embedded Systems 6 ECTS/LP
Research Module Embedded Systems

Version 1.0.0 (seit SoSe20)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Sebastian Altmeyer

Lernziele/Kompetenzen:

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet der Embedded Systems zu verstehen. Sie verfligen Uber detailliertes und aktuelles Wissen auf

dem genannten Gebiet und kénnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu prasentieren.

Schlisselqualifikationen: Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigensténdige Arbeit
mit englischsprachiger Fachliteratur; Versténdliche, sichere und Uberzeugende Présentation von Ideen, Konzepten
und Ergebnissen; Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und
Verstehen von Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
15 Std. Seminar (Prasenzstudium)
165 Std. Praktikum (Selbststudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Embedded Systems
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWsS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen.

Literatur:
wissenschaftliche Papiere, Handbiicher

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Embedded Systems
*Veranstaltung wird als Hybrid/gemischt abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage von Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen zusammen.
Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer Lehrstuhlhomepage unsere
Forschungsthemen bzw. Themenvorschlage fur studentische Arbeiten an und kontaktieren direkt einen
Mitarbeiter, dessen Forschung Sie interessiert: www.es-augsburg.de Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
freiwillig und gibt keine ECTS-Punkte.
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Prafung
Forschungsmodul Embedded Systems
praktische Prifung, benotet
Prufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul INF-0372: Forschungsmodul Resource Aware Algorithmics 6 ECTS/LP
Research Module Resource Aware Algorithmics

Version 1.0.0 (seit WS20/21)
Modulverantwortliche/r: Prof. Dr. Tobias Mémke

Lernziele/Kompetenzen:
Fachbezogene Kompetenzen

Nach der Teilnahme am Forschungsmodul sind die Studierenden in der Lage, Problemstellungen mittlerer Komplexitat
auf dem Gebiet der Resource Aware Algorithmics zu verstehen. Sie verfugen Uber detailliertes und aktuelles Wissen
auf dem genannten Gebiet und kdnnen in Forschungsprojekten aktiv mitarbeiten. Dazu verstehen sie weiterfiihrende
Konzepte, Methoden, Verfahren, Techniken und Technologien und kdnnen dieses Wissen in Forschungsprojekten
einbringen. AulRerdem verfligen die Studierenden Uber die Team- und Kommunikationsfahigkeit, die Fahigkeit zur
Literaturrecherche und die Lern- und Arbeitstechniken, um Problemstellungen auf dem Gebiet zu diskutieren, sowie
Zwischenergebnisse kritisch zu bewerten, zu kombinieren und zu prasentieren

Schlisselqualifikationen

Fertigkeit zum logischen, analytischen und konzeptionellen Denken; Eigenstandige Arbeit mit englischsprachiger
Fachliteratur; Verstandliche, sichere und Uberzeugende Présentation von ldeen, Konzepten und Ergebnissen;
Qualitatsbewul3tsein; Kommunikationsfahigkeit; Fertigkeit der Zusammenarbeit in Teams und Verstehen von
Teamprozessen; Grundséatze guter wissenschaftlicher Praxis

Arbeitsaufwand:
Gesamt: 180 Std.
165 Std. Praktikum (Selbststudium)
15 Std. Seminar (Préasenzstudium)

Voraussetzungen:

keine

Angebotshaufigkeit: jedes Semester |[Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
5. 1 Semester

SWS: Wiederholbarkeit:

1 siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Forschungsmodul Resource Aware Algorithmics
Lehrformen: Praktikum

Sprache: Deutsch / Englisch

SWsS: 1

Inhalte:
Mitarbeit an aktuellen Forschungsthemen.

Literatur:
wissenschaftliche Aufsatze, Handblcher

Zugeordnete Lehrveranstaltungen:

Oberseminar Resource Aware Algorithmics
*Veranstaltung wird in Prasenz abgehalten.*
Das Oberseminar fasst Vortrage und Arbeitsbesprechungen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/
Projektmodulen zusammen. Wenn Sie ein solches Modul belegen wollen, schauen Sie sich auf unserer
Lehrstuhlhomepage unter Lehre (siehe https://www.uni-augsburg.de/de/fakultaet/fai/informatik/prof/raa/studium-
und-lehre/ ) unsere Informationen zu Abschlussarbeiten und Praxis-/Forschungs-/Projektmodulen (unter
Lehrveranstaltungen) an und kontaktieren direkt einen Mitarbeiter. Die alleinige Teilnahme am Oberseminar ist
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nicht moglich. Forschungsthemen des Lehrstuhls: Approximationsalgorithmen, Online Algorithmen, Algorithmen
fur Big Data

Prifung

Forschungsmodul Resource Aware Algorithmics
Portfolioprufung, benotet

Priufungshaufigkeit:
wenn LV angeboten
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Modul MTH-4140: Mathematisches Forschungsmodul
Mathematical Research Module

6 ECTS/LP

Version 1 (seit SoSe22)
Modulverantwortliche/r:

Voraussetzungen: ECTS/LP-Bedingungen:
keine Bestehen der Modulpriifung
Angebotshaufigkeit: Empfohlenes Fachsemester: Minimale Dauer des Moduls:
ab dem 5. Semester
Wiederholbarkeit:
siehe PO des Studiengangs
Modulteile

Modulteil: Mathematisches Forschungsmodul
Sprache: Deutsch
ECTS/LP: 6.0

Prafung
Mathematisches Forschungsmodul
Modulprifung, benotet
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Modul MTH-4150: Bachelorarbeit

12 ECTS/LP

Version 1
Modulverantwortliche/r:

Voraussetzungen:
keine

ECTS/LP-Bedingungen:
Bestehen der Modulpriifung

Angebotshaufigkeit:

Empfohlenes Fachsemester:

Minimale Dauer des Moduls:
Semester

Wiederholbarkeit:
siehe PO des Studiengangs

Modulteile

Modulteil: Bachelorarbeit
Sprache: Deutsch

Prifung
Bachelorarbeit
Bachelorarbeit, benotet
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